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 هقذهِ

 ٞبی ُِِِٝ ٕبیَ اُ ػٟبر هیّی اُ ؤَب٘ٚبٜ إشبٖ ػبٍی ٕبَ ٔبٜ آثبٖ ٚیه ثیٖز َُِٜ ُٔیٗ 

 ٚ ٔشٖٛ ثیٚشَ ىٍ ػٟبر ایٗ وٝ ٕ٘ٛى اٙبٍٜ رأػَ ثٝ سٛاٖ ٔی كشی ٙٛى ٔی ٙٙبهشٝ ٕٔشبُ وٍٚٛ

 وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ َٞؿٙي ،إز ٘ٚيٜ اٍائٝ آٖ ؿَایی ٚ فّز ثٝ لغقی ػٛاة ا٘شٚبٍیبفشٝ ٌِاٍٙبر

 سفبٚر ٍا ٘ىشٝ ثبٍُسَیٗ ٚ ٌَفشٝ ٍٝٛر ُٔیٙٝ ایٗ ىٍ ٞبیی یبثی ٍیٚٝ ىیي هٛاٞیي كبضَ ٝىٍٔؼٕٛف

 ایَاى یبىٙيٜ ُِِِٝ ىٍ ٘ىشٝ اِٚیٗ .ا٘ي ٕ٘ٛىٜ فٙٛاٖ َٟٙ ىٍ ٖٔىٛ٘ی ٞبی دَّٜٚ ٕبهز ٔلُ ُٔیٗ هبن

 ثٝ اٌُّٝ وٕشَ ىیيٖ إٓیت ٚ ٖٛوب٘ اُ سٛػٝ لبثُ فبّٝٝ ىٍ ای ٔٙغمٝ ثٝ ُِِِٝ سٕٛظ هٖبٍر ثیٚشَیٗ

 ثٛىٜ ٞب ُِِِٝ ٕبیَ ثب ٔمبیٖٝ ىٍ ُِِِٝ ُٔبٖ ٔير ثٛىٖ وٛسبٜ ثقيی ٘ىشٝ .ثٛى ًٞبة َٕدُ ٖ٘جز

 .إز وٚیيٜ عَٛ طب٘یٝ یبُىٜ فمظ ٍیٚشَ 7.3 ٙير ثب ٙيیي ٞبی سىبٖ ٕبیَیٗ ثَهلاف وٝ ٘لٛی ثٝ

 ٔلّٝ وٝ ىٍكبِی ا٘ي ىیيٜ وّی ٕیتآ َٟٙ اُ ٔللاسی ایٙىٝ إٞیز كبئِ ٘ىشٝ ٍإشب ٕٞیٗ ىٍ 

 ٔؤٕٖبر ثٝ ٍا ٘ىشٝ ایٗ ثٙيٜ .ثبٙي ٔی ٕبِٓ ٞب ٕبهشٕبٖ ٚ ىایَ ٞب هب٘ٝ آٍأ٘ وٕبَ ىٍ ىیٍَ

 سؼَثٝ ى٘یب ىیٍَ ٘مبط ىٍ كبَ سبثٝ ُِِِٝ اُ هٞٛٝیز ایٗ وٝ ٙيْ یبىآٍٚ ٚ ٝ٘ٛٙش وٍٚٛ ٙٙبٕی ُِِِٝ

 ىِیُ ثٝ ُِِِٝ ٔٛع ا٘قىبٓ أىبٖ ًٞبة َٕدُ َٟٙ َٙلی ٞبی وٛٞذبیٝ ىٍ وٝ وَىْ إشيلاَ ٚ ٘ٚيٜ

 .إز ٙيٜ َٟٙ غَة ىٍ هَاثی سٚيیي ثبفض أَ ایٗ ٘جٛىٜ ا٘شؾبٍ اُ ىٍٚ ثٛىٖ ٌُٖ أشياى ىٍ

 ٙيٜ ثیٙی دی٘ ٔمبىیَ ثب ثٖیبٍ ُِِِٝ لبئٓ ٚ فَضی ٚ عِٛی افمی ٔؤِفٝ ٕٝ َٞ ىیٍَ ٕٛی اُ 

 ىٍ ػبًثٝ ٙشبة 0.56 ُِِِٝ ىٍ ػبثؼبیی ٌبیثٍِ ظَكياو سىبٖ ىٍ ىاٙشٝ اهشلاف ٘بٔٝ آئیٗ سٕٛظ

 ٚ طجز لبئٓ أشياى ىٍ ػبًثٝ ٙشبة 0.8 سب ٚ فَضی أشياى ىٍ ػبًثٝ ٙشبة 0.68 عِٛی أشياى

 .إز ٙيٜ ٌیَی ا٘ياُٜ

 ثٍَٕی ٚ ثلض ثب سب لَاٍىاى آُٔبی٘ ثٛسٝ ىٍ ٍا وٍٚٛ ٟٔٙيٕی ٔؼٕٛفٝ ثبٍ اِٚیٗ ثَای ُِِِٝ ایٗ 

 َٞؿٙي ثٍیَ٘ي دی٘ ىٍ سَی ٔغٕئٗ ٚ ثٟشَ ٞبی ٍٚٗ آیٙيٜ عَاكی ٚ اليأبر ثَای آٖ ٔٚوٞبر

 ٘وٛاٞیٓ آٖ ثٝ اٝلاً فّٕی ٔشٗ ىٍ وٝ ٌَفز ٍٝٛر ٞبیی سٙ٘ ٚ ٞب ثَىاٍی ثَٟٜ ٚ ٕیبٕی ٔجبكض

 .دَىاهز

 ثٖیبٍی ٔٛضٛؿ ٚ ىٞیٓ لَاٍ ٔٛٙىبفی ٚ ٍٔٛىثٍَٕی ثبیٖشی إبٕی ٘ىشٝ فٙٛاٖ ثٝ وٝ ٔٛضٛفی 

 اُ ٘بٙی ٞبی إٓیت سلّیُ ىٍ ایٙىٝ ٌَفز هٛاٞي لَاٍ ىاٍ٘ٚبٞی ٞبی ٘بٔٝ بیبٖد ٚ دْٚٞٚی وبٍٞبی اُ

 (ُِِِٝ ٘بٔٝ آئیٗ ٔلبٕجبسی ٙشبة سَ ٕبىٜ فجبٍر ثٝ) ٘بٔٝ آئیٗ عَاكی عیف اُ ثیٚشَ ٙير ثب ُِِِٝ

 ایٗ اُ ٕبُ ٟٔٙيٕی ٞبی ٕبُٜ ثَای ٙيٜ وّی إٓیت ٚ ٕبهشٕبٖ ٙيٖ هبٍع ٍىٜ اُ ثٝ ٔٙؼَ قشبًیعج

 .إز ٘جٛىٜ ا٘شؾبٍ اُ ىٍٚ ٚ ثیٙی دی٘ لبثُ آٔيٜ ٚػٛى ثٝ ٞبی هٖبٍر ٚ َاىارای ٔٙؾَ

 1396اٍىثیُ  - فَٕاٖ یوبٍٙٙبٓ اٍٙي ٟٔٙيٕ - ٔلٕيُاىٜ اوجَ
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 :اٍل فصل

 زلسلِ تعریف ٍ ای صفحِ تکتًَیک
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 تعریف زلسلِ

 إز: ٙيٜ سقَیف سَسیت ثيیٗ َُِٜ ُٔیٗ ٚلٛؿ اّٝی فّز

 ثٝ یىيیٍَ ثٝ ٖ٘جز ٝفلبر كَوز اطَ ىٍ ُٔیٗ دٕٛشٝ سَ فٕیك ٞبی لٖٕز ىٍ ٕفز ٞبی ٝوَٜ

 ٍٝٛر ثٝ ُِِِٝ یه ىٍ ٞب ٝوَٜ ایٗ ایٙىٝ سب وٙٙي ٔی ًهیَٜ اَّ٘ی ٚ ىاىٜ ٙىُ سغییَ اٍسؼبفی ٍٝٛر

 ىٍ ٙيٜ دٌیَفشٝ ای ٘ؾَیٝ فٙٛاٖ ثٝ ای ٝفلٝ سىشٛ٘یه وٙي ٔی آُاى اَّ٘ی ٙيٜ ٌٖیوشٝ ٘بٌٟب٘ی

 ٘ؾَیٝ ایٗ إبٓ ثَ، ىٞي ٔی سٛضیق ٍا هٚىی ىٍ وِٛٞایی ٚ ٞب لبٍٜ ا٘ٚمبق ركَوب ٙٙبٕی ُٔیٗ

 ٞٓ اُ ٙيٖ ىٍٚ یب ٕٞيیٍَ ٕٕز ثٝ كَوز كبَ ىٍ ٔقیٙی ٞبی َٕفز ثب ای لبٍٜ فلار ثٍِي ٝفلبر

 ىلز ثب اعّٔ الیب٘ٛٓ وف ٍیفز اطَ ىٍ اٍٚدب ٚ آَٔیىب لبٍٜ ثیٗ فبّٝٝ سغییَ ٔظبَ فٙٛاٖ ثٝ، ٖٞشٙي

 .ٙٛى ٔی ٌیَی ياُٜا٘ ٔیىَٖٚ

 ٔقبىٖ ٚ غبٍٞب ٍیِٗ ٚ ٞب ىأٙٝ ػبثؼبیی ٚ فٚب٘ی آس٘ وِٛٞایی، ٔٛػت ٝفلبر كَوز

 ٚ ٞب عبليیٔ ُیَ ىٍ ىٍیب آة ٙيٖ كجٔ عجیقی، ٕي ؼبىیا سىشٛ٘یىی، كَوبر اُ ثَهی ىٍ .ٌَىى ٔی

 .ٌَىیي هٛاٞي ٞب ٌُٖ ایؼبى ثٝ ٔٙؼَ ىٍٔؼٕٛؿ

 اُػّٕٝ ىاٍ٘ي عجیقز ىٍ ٞٓ فٛایيی ٙٛ٘ي ٔی َُِٜ ٔیُٗ ایؼبى تٔٛػ ایٙىٝ ثَ فلاٜٚ ٞب ٌُٖ

 ٚ ُٔیٗ ِغِٗ ٞب ًٕٙ ییػبثؼب ٔقي٘ی، ٔٛاى ٚ اَّ٘ی سأٔیٗ ثَای ثَٚ ُ٘يٌی ثَای وٝ وبٍثَىٞبیی

 .إز ىاٙشٝ... ٚ ٞب هبٍ٘ٝٚى ٖٔیَ سغییَ

 ٝفلٝ دبئیٗ ٕٕز ثٝ ٕبَ ىٍ ٔشَ ٔیّی 26 َٕفز ثب فَثٖشبٖ ٝفلٝ ٔب وٍٚٛ إشمَاٍ ٘بكیٝ ىٍ

 ُآٌَ ٞبی وٜٛ ٍٙشٝ ىٍ وِٛٞایی ٔٛػت كَوز ایٗ ٕبَ، ٞب ٔیّیٖٛ عی .إز كَوز كبَ ىٍ ایَاٖ

 .إز ٌَىیيٜ ُآٌَ ٚ اِجَُ ٞبی وٜٛ ٍٙشٝ ىٍ وِٛٞایی ٔٛػت

 ٘ٛاٍ ایَاٖ ٚ فَثٖشبٖ ٝفلٝ ٔٚشَن َُٔ ىٍ سمبٍة ٚ لَاٌٍَفشٝ آِذبیي ُِِِٝ ٘ٛاٍ ٍٚی ایَاٖ وٍٚٛ 

 .يثبٙ ٔی ُآٌَ فٚبٍی ٔٙغمٝ
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 ّا گسل اًَاع

 ٘ٛؿ سمٖیٓ ثٙيی ٔی ٙٛى: 4ا٘ٛاؿ ٌُٖ ٞب ثٝ 

٘ٛؿ فٕيٜ اُ ٌُٖ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٕٔىٗ إز ٔٛػت ُِِِٝ ثٚٛ٘ي: َ٘ٔبَ، ٔقىٛٓ  ؿٟبٍ

 .یِغِٙ-یا ٚ ضَثٝ ، أشياى ِغِ(ی)ٔلٍٛ

ىٍ أشياى  ییِغِٗ ٖٞشٙي، وٝ ىٍ آٖ ػبثٝ ػب - تیاُ ٙ ییٞب َ٘ٔبَ ٚ ٔقىٛٓ ٕ٘ٛ٘ٝ یٞب ٌُٖ

ىٍ  ٌُٖ َ٘ٔبَ فٕيسبً .ٙٛى یٔ یٞب ٙبُٔ ٔؤِّفٝ فٕٛى آٖ یٚ كَوز ثَ ٍٚ تیُ ىٍ ػٟز ٌٖٙ

 یٌُٖ ٔقىٛٓ ىٍ ٔٙبعم .ٙيٖ إز يیوٝ دٕٛشٝ ٔب٘ٙي َُٔ ٚاٌَا ىٍ كبَ سٕي ىٞي یٍم ٔ ییٞب كُٜٛ

 یِغِٙ - یا ضَثٝ یٞب ٌُٖ .ىٞي یوٝ دٕٛشٝ ٔب٘ٙي َُٔ ٍَٕٞا ىٍ كبَ وٛسبٜ ٙيٖ إز ٍم ٔ

 یبَُٔٞ ِغِ٘ي؛ یٔ ٍَیىيیىٍ وٙبٍ  یىاٍ٘ي وٝ ىٚ عَف ٌُٖ ثٝ ٍٝٛر افم یىاٍ تیٙ یبٞ ٕبهشٕبٖ

اُ ػٙج٘ ىٍ  ی٘بٙ یبٍیثٖ یٞب ُِِِٝ .ٖٞشٙي ِغِٙی – یا اُ ٌُٖ ضَثٝ ی٘ٛؿ هبٝ یّیسجي

ِغِٗ ثٝ فٙٛاٖ  ٗیإز، ا یِغِٙ -یا ِغِٗ ٚ ضَثٝ - تیٖٞشٙي وٝ ٙبُٔ َٞ ىٚ ٘ٛؿ ٙ ییٞب ٌُٖ

 .إز ٍٔٛة ٙٙبهشٝ ٙيٜ
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 ّا ّای دٍر از هرزّای صفحِ زهیي لرزُ

ای  ىٞي، سغییَ ٙىُ ىٍ ٔٙغمٝ ٞب ٍم ٔی لبٍٜ ًٕٙ وَٜ ٞب ىٍ ىٍٖٚ اُ آ٘ؼبیی وٝ َُٔٞبی ٝفلٝ

ای ٌُٖ ٕبٖ آ٘يٍیبٓ، ثٖیبٍی اُ  ٔب٘ٙي سجيیُ لبٍٜ .إز يٜسَ اُ َُٔ ٝفلٝ دو٘ ٙ ثٖیبٍ ثٍِي

ٞبی سٕٛقٝ یبفشٝ ىٍ ٔٙغمٝ ٕٚیـ سَی اُ  ىٞٙي ٚ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞب ثٝ ىٍٚ اُ َُٔ ٝفلٝ ٍم ٔی ُٔیٗ َُِٜ

 .(«ثٍِي هٓ»ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ٔٙغمٝ سغییَ ٙىُ ٘بٙی اُ ٘ب ٔٙؾٕی ىٍ ٍاثغٝ ثب ٌُٖ ٍىیبثی ٖٞشٙي )

ٔظبَ ىیٍَ َُٔ ٝفلٝ  .ای ىٍ اٍسجبط ثٛى ىٍ ٍا٘٘ وٜٛ ىٍٖٚ ؿٙیٗ ٔٙغمُِِِٝٝ ٍ٘ٛسَیغ ثب ػٙج٘ 

ٞبی  وٜٛ ٙير ٔبیُ ثیٗ دّیز فَثی ٚ اٍٚإیب إز وٝ ثوٚی اُ ٕٙبَ غَثی ٍَٕٞا ٚ ثٝ

 فٕٛى ٞبی ػٙج٘ وٝ هبِٜ سمَیجبًسغییَ ٙىُ ىٍ اٍسجبط ثب َُٔ ایٗ ٝفلٝ ثٝ دٕٛشٝ  .ثبٙي ٔی ُآٌَ

 ٞبی ٌُٖ أشياى ىٍ ِغِٙی -ای ضَثٝ هبِٜ سمَیجبً كَوبر ٚ غَثی ىٍػٙٛة ٕٚیقی ٔٙغمٝ ىٍ َُٔ ثَ

ُٔیٗ َُِٜ ٘ٚبٖ  ٔىب٘یٖٓ وب٘ٛ٘ی سٕٛظ ایٗ .ٙٛى ٔی سمٖیٓ ٞب ٝفلٝ ٚالقی َُٔ ثٝ ِ٘ىیه اّٝی

ؼبٍٚ ٚ ٕٞٝ ٝفلبر سىشٛ٘یىی ٔیياٖ سٙ٘ ىاهّی ٘بٙی اُ سقبٔلار هٛى ثب ٝفلبر ٔ .إز ىاىٜ

ٞب ٕٔىٗ إز ثَای ایؼبى  ایٗ سٙ٘ (deglaciation  )ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ .ثبٌٍیَی یب سوّیٝ ٍٕٛثی ىاٍ٘ي

 .ای ٍا ؽبَٞ وٙٙي ٞبی ٔیبٖ ٝفلٝ ٞبی ٔٛػٛى وبفی ثبٙٙي، ٚ ُِِِٝ ٙىٖز ىٍ أشياى ٌُٖ ٝفلٝ

 

 عویق زلسلِ کن عوق ٍ کاًَى کاًَى

ٞبی  ُِِِٝ .ٙٛ٘ي ٞب ویّٛٔشَ ٘بٙی ٔی فٕمی وٕشَاُ ىٜ ىٍ كّمٝ آس٘ اوظَ ُِِِٝ سىشٛ٘یىی ىٍ

ٙٛ٘ي، ىٍ كبِی  ٔی ثٙيی عجمٝ «وٓ فٕك-وبٖ٘ٛ»ٞبی  ویّٛٔشَ ثٝ فٙٛاٖ ُٔیٗ َُِٜ 70ىٍفٕك وٕشَ اُ 

٘بٔیيٜ  «ُِِِٝ ٔشٕٛظ فٕك»یب  «ٔیب٘ی-وبٖ٘ٛ»ویّٛٔشَ ٔقٕٛلاً  300ٚ  70 ثیٗ فبّٝٝ وب٘ٛ٘ی وٝ ثب

ٖٔٗ سَ ٚ َٕىسَ ىٍ ثٚمبة سىشٛ٘یىی ىیٍَ  یبٕ٘ٛیدٕٛشٝ ال ىٍ ٔٙبعك فٍَٚا٘٘، ػبیی وٝ .ٙٛ٘ي ٔی

ایٗ  .ویّٛٔشَ( ٍم ىٞٙي 700سب  300ٞب ٕٔىٗ إز ىٍ فٕك ثٖیبٍ ثیٚشَی )ىٍ ٔليٚىٜ  ٍٚى، ُِِِٝ ٔی

 .إز ٙٙبهشٝ ٙيٜ( Wadati – Benioff) ٘ٛاكی َٔسق٘ فقبَ َٕٞاٜ ثب فٍَٚا٘٘ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙبعك

بٙٙي وٝ ىٍ آٖ ٘بكیٝ، ًٕٙ وَٜ ثب سٛػٝ ثٝ ىٍػٝ كَاٍر ثبلا ٚ ث ٞب ىٍ فٕك ُیبى ٔی فٕیك ُِِِٝ-وبٖ٘ٛ

ٞب ٘بٙی اُ اِٚیٗ سلز  فٕیك ُِِِٝ-ٔىب٘یٖٓ اكشٕبِی ثَای ُٖ٘ وبٖ٘ٛ .فٚبٍ ىیٍَ ٙىٙٙيٜ ٘یٖز

 .سغییَ فبُ ثٝ ٕبهشبٍ ّٝجی إز

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%86%DA%AF_%DA%A9%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%86%DA%AF_%DA%A9%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%D8%B3%D9%85_%DA%A9%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%D8%B3%D9%85_%DA%A9%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D9%82%D9%87_%D8%A2%D8%AA%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D9%82%D9%87_%D8%A2%D8%AA%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B5%D9%84%D9%87_%DA%A9%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B5%D9%84%D9%87_%DA%A9%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%87_%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%87_%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3%DB%8C
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 دٍم: فصل

 زلسلِ اهَاج فیسیکی هطخصات 
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 زلسلِ اهَاج سرعت

 ّٝت سَ ٔشَاوٓ ٞب ًٕٙ ثبفز َٞؿٝ .ىاٍى ثٖشٍی ٞب ًٕٙ ٔوٞٛٛ ػَْ ثٝ ُِِِٝ أٛاع َٕفز 

  .ثٛى هٛاٞي ثیٚشَ آٖ ىٍ ُِِِٝ ٔٛع َٕفز ثبٙي

 أٛاع ٍایّی – لاٚ ٔٛع ٚ دی ٚ آ ٞبی ٔٛع ٞب آٖ ٔیبٖ اُ وٝ وٙي ٔی ایؼبى ٔٛع ٘ٛؿ ؿٟبٍ ُِِِٝ

 ىٍ ٍ٘ٛ أٛاع ٔب٘ٙي ىاٙشٝ، ٔشفبٚسی ٞبی َفزٕ  ٔوشّف ٞبی ٔلیظ ىٍ ٌَىیي اٙبٍٜ وٝ عٍٛ ٕٞبٖ ُِِِٝ

 اثشيا ثٛىٜ ثیٚشَ ىیٍَ ا٘ٛاؿ اُ دی ٔٛع َٕفز .یبثٙي ٔی ا٘قىبٓ كشی ٚ ٔٙلَف یب ٔٙىَٖ هٛى ٖٔیَ

 .ٍٕي ٔی ٍ٘بٍ َُِٜ ىٕشٍبٜ ثٝ آ ٔٛع ٕذٔ ،ٌَىى ٔی طجز ٍ٘بٍ َُِٜ سٕٛظ دی ٔٛع

 .ثبٙي ٔی ٔٛع عَٛ ٚ يیدَ ىأٙٝ، ىاٍای ُِِِٝ ٔٛع ٕ٘ٛب٘ی، كَوز یه فٕٛٔی ٔٚوٞبر ٔٚبثٝ 

 أٛاع ٔب٘ٙي ىاٙشٝ، ٔشفبٚسی ٞبی َٕفز ٔوشّف ٞبی ٔلیظ ىٍ ٌَىیي اٙبٍٜ وٝ عٍٛ ٕٞبٖ ُِِِٝ أٛاع

 ثٛىٜ ثیٚشَ ىیٍَ ا٘ٛاؿ اُ دی ٔٛع َٕفز .یبثٙي ٔی ا٘قىبٓ كشی ٚ ٔٙلَف یب ٔٙىَٖ هٛى ٖٔیَ ىٍ ٍ٘ٛ

 .ٍٕي ٔی ٍ٘بٍ َُِٜ ىٕشٍبٜ ثٝ ٓا ٔٛع ٕذٔ ،ٌَىى ٔی طجز ٍ٘بٍ َُِٜ سٕٛظ دی ٔٛع اثشيا

 ٔلیظ َٔست هٛى ٖٔیَ ىٍ ٔٛع وٝ ٔقٙی ثيیٗ ثبٙٙي ٔی ٝٛسی أٛاع ٔب٘ٙي ٚ عِٛی ٔٛع دی ٔٛع

 .ٕبُى ٔی ٍٞب ٚ فَٚىٜ ٍا

 

 ٍا ٔلیظ ثٛىٜ ٍ٘ٛ ٔٛع ٚ آة ٍٚی أٛاع ٔب٘ٙي ُِِِٝ ٔٛع سَیٗ لٛی فَضی ٔٛع ٕٞبٖ یب آ ٔٛع 

 .آٍٚى ىٍٔی ٕ٘ٛبٖ ثٝ
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 ریطتر گایتسر هقیاس

 سفبٚر آٖ فّٕی ٔجٙبی ثب ٌبٞب وٝ ٙٛى ٔی ثَىٜ ثىبٍ ٍیٚشَ ٔمیبٓ ثب ٍاثغٝ ىٍ ٌٛ٘بٌٛ٘ی سقبثیَ 

 إز: ٙىُ ایٗ ثٝ ٍیٚشَ ثٌٍِبی ٔمیبٓ فّٕی سقَیف .ىاٍى

 افمی ػبیی ػبثٝ ٔمياٍ ثیٚشَیٗ ٍِبٍیشٓ إبٓ ثَ ٍا ُِِِٝ وبٖ٘ٛ ىٍ آُاىٙيٜ اَّ٘ی ٔیِاٖ

 ٚلٛؿ ٔلُ ویّٛٔشَی 100 فبّٝٝ ىٍ ُٔیٗ كَوبر ىأٙٝ .ٌَىى ٔی ٔٚوٜ ٍ٘بٍ َُِٜ سٕٛظ ٙيٜ طجز

 ٍِبٍیشٓ ٍٝٛر ثٝ ٍیٚشَ ٔلّی ثٌٍِبی دٔ .ٙٛى ٔی طجز ا٘يٍٕٖٛ-ٚٚى ٍ٘بٍ َُِٜ ىٕشٍبٜ سٕٛظ ُِِِٝ

 :ٌَىى ٔی سقَیف ویّٛٔشَی 100 فبّٝٝ ىٍ فٛق ٍ٘بٍ َُِٜ ىأٙٝ 10 ٔجٙبی

 ىٍ M ای ُِِِٝ ثٌٍِی اٌَ .إز ُِِِٝ وبٖ٘ٛ ىٍ آُاىٙيٜ اَّ٘ی ٔیِاٖ ثیبٍَ٘ ٍیٚشَ ٔمیبٓ

 ثٛى: هٛاٞي (Erg) اٍي ٚاكي ىٍ E ُِِِٝ آٖ آُاىٙيٜ اَّ٘ی .ثبٙي ٍیٚشَ ٔمیبٓ

 

log E = 11.8 + 1.5M 

 

 سمَیجبً آٖ آُاىٙيٜ اَّ٘ی ُِِِٝ، ثٌٍِی ثٝ ىٍػٝ یه َٞ ٙيٖ اضبفٝ ىٞي ٔی ٘ٚبٖ فٛق ٍاثغٝ

 .ٙٛى ٔی ثیٚشَ ثَاثَ 31٫6 یب 10^1٫5

 :آٍٚیٓ ٔی ىٕز ثٝ ٍا ٍیٚشَی 7 ُِِِٝ ثٝ ٍیٚشَی 7.3 ُِِِٝ ثٌٍِی ثٍَٕی ٔظبَ ثَای

 

Log E=11.8+1.5M 

Log E1=11.8+1.5*7.3 

Log E2=11.8+1.5*7 

Log E1-log E2=1.5*0.3 

Log E1/E2=0.45 

E1/E2=Colog 0.45=10^0.45~ 

E1/E2~√𝟏𝟎~ 3.1 

 .کٌذ هی آزاد اًرشی یطتریر 7 زلسلِ تراتر سِ از تیص یطتریر 7.3 زلسلِ یک
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 ٔلیظ یه ىٍ ،ٙٛ٘ي ٔی ػبثؼب كؼٕی یب ٕغلی یب هغی ٍٝٛر ثٝ ٔبىی ٔلیظ ىٍ أٛاع

 أٛاع ٔب٘ٙي ٕغلی ٍٝٛر ثٝ سبٍ، ٕیٓ ٔظُ ثقيی یه ٔلیظ ىٍ هغی ٍٝٛر ثٝ ا٘شٚبٍ ایِٚسَٚح،

 ا٘شٚبٍ َٕفز ٚ ٔٙشَٚ ٔلیظ ىٍ ُِِِٝ ٚ ٝٛر ٔب٘ٙي كؼٕی أٛاع ٚ آة ٕغق سلاعٓ اُ ٘بٙی فَضی

 ثیٚشَ ا٘شٚبٍ َٕفز ثبٙي، سَ ٔشَاوٓ ٔلیظ َٞؿٝ ىاٍى، ثٖشٍی ٔلیظ ٔٚوٞبر ٚ ؿٍبِی ثٝ آٖ

 .ثٛى هٛاٞي

 ٚ ؛ىاٙز هٛاٞي اٍسقبٗ ثبلاسَی فَوب٘ٔ ثب ٞب ٔلیظ ایٗ وٝ إز ٔقٙی ایٗ ثٝ ٔٛضٛؿ ایٗ 

 َُِٗ دبئیٗ سٙبٚة ىٍٜٚ بث دی ُیَ ُٔیٗ ُِِِٝ ثلض ىٍ ٚ ٔلیظ ىٍ ٍا سَی وٛسبٜ سٙبٚة ىٍٜٚ ىٍ٘شیؼٝ

 .ىٞي ٔی ا٘شمبَ ٕبهشٕبٖ ثٝ ٍا ُٔیٗ

 ٘بٔٝ آئیٗ .ثبٙي ىاٙشٝ سٙبٚة ىٍٜٚ ٕٝ ثبلا ىلز ىٍ ٚ ىٚ سٛا٘ي ٔی ثقيی ٕٝ ٍٝٛر ثٝ ٕبهشٕبٖ َٞ 

 ٛؿٔٛض ثٝ سَ ىلیك اٌَ اِجشٝ إز ىاىٜ اٍسجبط آٖ اٍسفبؿ ثٝ ٍا ٕبهشٕبٖ اٍسقبٗ عجیقی سٙبٚة ىٍٜٚ

 ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛبٖ اَٚ ٔي ىٍ ٕبهشٕبٖ اّٝی سٙبٚة ىٍٜٚ ٔقبىَ، إشبسیىی لّیُس ىٍٍٚٗ وٙیٓ ٍ٘بٜ

 ثیٚشَی ٕ٘ٛبٖ ٔيٞبی ٚ سٙبٚة ٞبی ىٍٜٚ ٞب ىیبفَآٌ یب ٚ عجمبر سقياى ٖ٘جز ثٝ وٝ یىٍكبِ .ٌَىى ٔی

 .ىاٙز هٛاٞیٓ

 ٔیَا ٕ٘ٛبٖ هی ،ٙٛ٘ي ٔی ٔٙشَٚ ُٔیٗ وَٜ دٕٛشٝ ىٍ ٔیَا ٍٝٛر ثٝ ،َُِٜ ُٔیٗ اُ ٘بٙی ٕ٘ٛب٘بر 

 فبّٝٝ افِای٘ ثب ٔؼٌٍٚی فىٔ ٖ٘جز ثٝ ٕ٘ٛبٖ ىأٙٝ ِٚی وٙي ٔی كفؼ ٍا هٛى اّٝی فَوب٘ٔ

 اُ ٔليٚىی ٙقبؿ ىٍ ُِِِٝ اُ ٘بٙی هٖبٍر ثیٚشَیٗ ٚ ػبثؼبیی كياوظَ سَسیت ثيیٗ .یبثي ٔی وبٞ٘

 دیٕٛز: هٛاٞي ٚلٛؿ ثٝ ُِِِٝ وبٖ٘ٛ
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 ًگاضت ضتاب هطخصات 
 

 

 ًگاضت بضتا 
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 لبٖ٘ٛ ٌَفشٗ ٘ؾَ ىٍ ثب ٙٛى ٔی ٔيَ ٕبهشٕبٖ ثٝ ُٔیٗ اُ ٚاٍىٜ ٘یَٚی ثب ٞب ٕبُٜ ٍٚی ثَ ُِِِٝ اطَ

 ُِِِٝ ٔٛع اّٝی ٔٚوٞبر اُ ثٙبثَایٗ ٙشبة، ىٍ ػَْ ضَة كبُٝ اُ إز فجبٍر ٘یَٚ ٘یٛسٗ ىْٚ

 سقییٗ لبثُ ٙىُ ىٚ ثٝ ُٔبٖ ٚاكي ىٍ ػبثؼبیی ایٗ َٕفز سغییَار ثبٙي ٔی ٞب ٕبُٜ ٕ٘ٛب٘ی ػبثؼبیی

 .إز

 .وٙیٓ كٖبة یٓسٛا٘ ٔی ٍا ٙشبة ٔغّك فيى -1 

 ٙشبة ػبًثٝ، ٙشبة ثٝ دَیي سقییٗ ٍٚاثظ ثٛىٖ ٚاثٖشٝ ٚ ُِِِٝ ٔٛع ٕ٘ٛب٘ی ٔبٞیز ثٝ سٛػٝ ثب -2 

 .وٙیٓ ٔی ٔٙؾٍٛ ػبًثٝ ٙشبة اُ ٖ٘جشی ٍا عَف ٔجٙبی

 .ترًذ هی رتکا را دٍم رٍش زلسلِ هٌْذسی ػلوی هراجغ ٍ ّا ًاهِ آئیي 

 

 ًگار لرزُ دستگاُ خرٍجی 

 :ىٞٙي ٔی ىٕز ثٝ ٔشغییَ ؿٟبٍ ٍٝٛر ثٝ ٍا ُِِِٝ ٞبی ىاىٜ ٍ٘بٍ َُِٜ ٞبی ىٕشٍبٜ

 ىٕشٍبٜ هَٚػی ُٔب٘ی دبٕن ُِِِٝ كیٗ ىٍ آٖ سغییَار ٚ اٍسقبٗ ُٔب٘ی سياْٚ ثٝ سٛػٝ ثب

 ثٛى هٛاٞي عیف ٍٝٛر ثٝ

 افمی ػبثؼبیی -1 

 لبئٓ ػبثؼبیی -2 

 (ُِِِٝ ٘یَٚی افمی ٔؤِفٝ) افمی ٙشبة -3 

 (ُِِِٝ ٘یَٚی لبئٓ ٔؤِفٝ) لبئٓ ٙشبة -4 
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 هطخصات زلسلِ سرپل رّاب

 ٕٙبٍ ثٝ ٕٚقز اُ٘ؾَ ایَاٖ إشبٖ ٞفيٕٞیٗ ،ویّٛٔشََٔثـ 24640 ٖٔبكز ثب ؤَب٘ٚبٜ إشبٖ 

 ٚ ىٍػٝ 45 ػغَافیبیی عَٛ اُ ُٔیٗ وَٜ ٍٚی ثَ ؤَب٘ٚبٜ إشبٖ وبُٔ ییػغَافیب ٔوشٞبر .ٍٚى ٔی

 ىٍػٝ 33 ػغَافیبیی فَٟ اُ ٚ َٙلی طب٘یٝ 58 ٚ مٝیىل 1 ٚ ىٍػٝ 48 سب َٙلی طب٘یٝ 39 ٚ ىلیمٝ 20

 .ثبٙي ٔی ٕٙبِی طب٘یٝ 8 ٚ ىلیمٝ 17 ٚ ىٍػٝ 35 سب ٕٙبِی طب٘یٝ 8 ٚ ىلیمٝ 37 ٚ

 

 وٛؿه ٔؤِفٝ ثب ٍا٘يٜ ٌُٖ یه كَوز ىٍ٘شیؼٝ ًٞبة َٕدُ َُِٜ ُٔیٗ ٔٛػٛى ٌِاٍٙبر ثَاثَ

 .إز افشبىٜ اسفبق (ّٛٔشَیو 23) دٕٛشٝ وٓ فٕك ىٍ أشياىِغِ

 ىاٍای وٝ افشبىٜ اسفبق ٌّٖی ٍٚی ثَ َُِٜ ُٔیٗ وٝ ىٞي ٔی ٘ٚبٖ وب٘ٛ٘ی ٕبُٚوبٍ اِٚیٝ ٘شبیغ 

 .ىاٍى غَثی ػٙٛة ٕٕز ثٝ سٙيی ٙیت وٝ ٌّٖی یب إز َٙق ٕٙبَ – ٕٙبَ ٕٕز ثٝ وٓ ٙیت

 َٙلی ٕٙبَ ٙیت ثب فٕك وٓ ٝفلٝ وٝ وب٘ٛ٘ی ٕبُٚوبٍ كُ ثب َٕٞاٜ َُِٜ ُٔیٗ ایٗ ٍٚیياى ٔىبٖ

  .إز ٕبٌُبٍ ٔٙغمٝ ایٗ ىٍ ای ٝفلٝ َُٔ ثٝ َٔثٛط ٕبُ٘ي ٌٖیوشٍی ثب ثٛىٜ َٕٞاٜ
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 ثب ای ُِِِٝ سَٟاٖ ىاٍ٘ٚبٜ ّئٛفیِیه ٕٖٔٛٝ یٍ٘بٍ َُِٜ َٔوِ ىٍ ٙيٜ طجز ٞبی ىاىٜ إبٓ ثَ

 ٍٔٛم ىٍ ٔلّی ٚلز ثٝ 21:48:16 ٕبفز ىٍ ؤَب٘ٚبٜ إشبٖ -اٌُّٝ َٟٙ ىٍ ٍیٚشَ 7/3 ثٌٍِبی

 ٚ ّٔی ٔوشّف َٔاػـ اُ كبُٝ ٞبی ىاىٜ إبٓ ثَ ُِِِٝ ایٗ ٔٚوٞبر .إز ىاىٜ ٍم 96/08/21

 ٚلٛؿ ٔلُ ٚ َُِٜ ُٔیٗ َٔوِ ٍٚ 2 ٚ 1 ٞبی ٙىُ ىٍ ٕٞـٙیٗ .إز ٙيٜ آٍٚىٜ 1 ػيَٚ ىٍ إِّّی ثیٗ

 .إز ٙيٜ آٍٚىٜ ٞب ٌُٖ َٕٞاٜ ثٝ ُِِِٝ

 ایؼبى ُٔیٗ دٕٛشٝ ىٍ ٙيٜ ًهیَٜ اَّ٘ی ٘بٌٟب٘ی ٍٞبیی اطَ ىٍ وٝ ؤَب٘ٚبٜ ُِِِٝ ٔب٘ٙي یٞبی ُِِِٝ

 .ٙٛ٘ي ٔی ٘بٔیيٜ سىشٛ٘یه ٞبی ُِِِٝ ٙٛى ٔی
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 کرهاًطاُ، رّاب سرپل -ازگلِ 7/3 لرزُ زهیي رٍهرکس هختصات -1جذٍل 

 هراکس سایر ٍ (IRSC) کطَری یًگار لرزُ هرکس تَسط ذُض گسارش

 

 

 

  کرهاًطاُ، رّاب سرپل-ازگلِ 7/3 لرزُ زهیي رٍهرکس-1 ضکل

 هراکس سایر ٍ (IRSC) کطَری یًگار لرزُ هرکس تَسط ضذُ گسارش
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 .است ضذُ دادُ ًوایص ستارُ ػلاهت تا کِ دادُ رخ 7/3 ی زلسلِ ّوراُ تِ هٌطقِ ػوذُ یّا گسل - 2 ضکل

 ایٗ .إز ثٛىٜ ًٞبة َٕدُ ٖشٍبٜای َُِٜ ُٔیٗ ایٗ ٍَٚٔوِ ثٝ ٍ٘بٍی ٙشبة ایٖشٍبٜ سَیٗ ِ٘ىیه 

 كياوظَ .إز ثٛىٜ ٘ٞت ًٞبة َٕدُ فَٔب٘ياٍی ٔلُ ىٍ (Free Field) آُاى ٔیياٖ ٍٝٛر ثٝ ایٖشٍبٜ

 ٔؤِفٝ ٚ 554 ،684 ثَاثَ سَسیت ثٝ ًٞبة َٕدُ ایٖشٍبٜ ىٍ افمی ٞبی ٔؤِفٝ ٍٚی ثَ ٘ٚيٜ سٞلیق ٙشبة

 َُِٜ ُٔیٗ ایٗ اُ ٙيٜ طجز ٙشبة ثبلاسَیٗ وٝ إز ٌَىیيٜ طجز طب٘یٝ ٔؼٌٍٚ ثَ ٔشَ ٕب٘شی 385 لبئٓ

 ٚ َٕفز ٙشبة، ُٔب٘ی سبٍیوـٝ ٚ ٌٌٍ ثب٘ي فیّشَ سٕٛظ ًٞبة َٕدُ ایٖشٍبٜ ىٍ ٙيٜ طجز ٍوٍٛى .إز

 ایٗ اُ كبُٝ ٘شبیغ .(10 سب 3 ٞبی ٙىُ ٔغبثك) يیٌَى إشوَاع آٖ ثب َٔسجظ ٞبی عیف ٚ ػبثؼبیی

 عِٛی ٔؤِفٝ ٍٚی ثَ طب٘یٝ ٔؼٌٍٚ ثَ ٔشَ ٕب٘شی 681 ٙيٜ اٝلاف كياوظَ ٙشبة ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ دَىاُٗ

 ٚ لبئٓ ٔؤِفٝ ٍٚی ثَ طب٘یٝ ٔؼٌٍٚ ثَ ٔشَ ٕب٘شی 358ٙشبة  ىاٙشٝ، لَاٍ ٕٙبَ ػٟز ىٍ وٝ ىٕشٍبٜ

 .ثبٙي ٔی ىاٙشٝ لَاٍ غَثی َٙلی ٔشياىا ىٍ وٝ فَضی ٔؤِفٝ ٍٚی ثَ طب٘یٝ ٔؼٌٍٚ ثَ ٔشَ ٕب٘شی 565

 طب٘یٝ 0/3 ٚ 0/08 ،0/22 ٍ٘بٙز ٙشبة فَضی ٚ لبئٓ .عِٛی ٞبی ٔؤِفٝ ٍٚی ثَ سَسیت ثٝ غبِت دَیٛى

 .إز ثٛىٜ طب٘یٝ 11 ٍوٍٛى ایٗ ىٍ (Significant duration) َُِٜ ُٔیٗ ٔؤطَ ىٚاْ ٔير .إز ثٛىٜ
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 ىٍ .إز آُاىٙيٜ ٝیطب٘ 11 ىٍ َُِٞبی ولاٖ ٔٙغمٝ ىٍ َُِٜ ُٔیٗ ایٗ ىٍ اَّ٘ی كياوظَ یقٙی ایٗ

  لبئٓ ،(L-component) ػٙٛثی -ٕٙبِی ٔؤِفٝ ٙيٜ اٝلاف ٍوٍٛى ُٔب٘ی سبٍیوـٝ ٞب ٙىُ

(V-component) ٚ غَثی -َٙلی (T- component) عیف َٕٞاٜ ثٝ ًٞبة َٕدُ ٍ٘بٙز ٙشبة 

 ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ ایٖشٍبٜ ایٗ ىٍ ٜٙي طجز ٍ٘بٙز ٙشبة سَ ىلیك ثٍَٕی .إز ٙيٜ آٍٚىٜ ٞب آٖ دبٕن

 41 سب 35 ثیٗ وب٘ٛ٘ی فبّٝٝ ٘ٚب٘ٝ وٝ ثٛىٜ طب٘یٝ 5/13 ثب ثَاثَ p ٚ s أٛاع ثیٗ ٍٕیي ُٔب٘ی اهشلاف

 .إز ثٛىٜ (Hypocentral Distance) َُِٜ ُٔیٗ وبٖ٘ٛ سب ایٖشٍبٜ ایٗ ویّٛٔشَی

 

 رّاب سرپل ضْر در ّا ساختواى عولکرد 

 ػٙٛة ٘بكیٝ ىٍ ٞب هَاثی فٕيسبً وٝ ٌَىیي ٔٚبٞيٜ ًٞبة َٕدُ َٟٙ اُ ٔلّی ثبُىیي ثٝ سٛػٝ ثب 

 وٝ إز افشبىٜ اسفبق ثبٙي ٔی آثَفشی ٍٕٛثبر ىاٍای ُیبى اكشٕبَ وٝ ٍٚىهب٘ٝ ٔؼبٍٚر ىٍ َٟٙ غَثی

 ٕبیَ ىٍ هَاثی ٔیِاٖ وٝ ىٍكبِی .إز ٙيٜ ٚالـ ٔٙغمٝ ایٗ ىٍ ٞٓ َٟٔ ٖٔىٗ ػيیيالاكياص دَّٜٚ

 .ثبٙي ٔی وٕشَ َٔاست ثٝ إز ٙيٜ ٚالـ سذٝ ىأٙٝ ىٍ وٝ َٟٙ ٕٙبَ ىٍ ثوٞٛٛ َٟٙ ٔٙبعك

 اِٚیٝ ثٍَٕی ِٚی ٘جٛىٜ ٔميٍٚ ٔٙغمٝ هبن دَٚفیُ ثٝ ىٕشَٕی َٔكّٝ ایٗ ىٍ ایٙىٝ فّیَغٓ 

 ثبفز ثٝ َٔثٛط َٟٙ اُ ٘بكیٝ ىٚ ىٍ هَاثی ٔیِاٖ ىٍ سٛػٝ لبثُ سفبٚر ُیبى اكشٕبَ ثٝ وٝ ىٞي ٔی ٘ٚبٖ

 ٚاٍىٜ ٙشبة ٍٚىهب٘ٝ ٔؼبٍٚر ىٍ آثَفشی هبن ثب ٘بكیٝ ىٍ وٝ عٍٛی ثٝ .ثبٙي ٔی كیٝ٘ب ىٚ ٔشفبٚر هبن

 ديیيٜ ثٝ َٔثٛط سٛا٘ي ٔی هَاثی سفبٚر ایٗ ىِیُ ٕٞـٙیٗ .ثبٙي ٔی ثیٚشَ هَاثی ىٍ٘شیؼٝ ٚ ٕبُٜ ثٝ

(Basin Edge) ثبٙي ٔی سَ ػبٔـ ٚ ىلیك ثَٕی ثٝ ٘یبُ وٝ ثبٙي. 

 ٘مغٝ ایٙىٝ ُِِِٝ ایٗ فَى ٔٙلَٞثٝ هٞٛٝیبر اُ ٌَىیي ٍٜاٙب ٔمئٝ ىٍ وٝ عٍٛ ٕٞبٖ اِجشٝ 

 هٛى ىٍ ىیٍَ ٕٛی اُ إز، ىیيٜ إٓیت ثیٚشَ وبٖ٘ٛ اُ وبٖ٘ٛ ویّٛٔشَی 30 ثبلای فبّٝٝ ىٍ ػٕقیشی

 .إز ىیيٜ وٕشَی إٓیت ىیٍَ ٔللار ٚ ُیبى إٓیت ٔللاسی ٘یِ َٟٙ

 ٔٙغمٝ ویّٛٔشَی 60 ٌُٖ ٌَٝفش ٍٝٛر ای ٔبٞٛاٍٜ ٞبی ٌیَی ا٘ياُٜ ٚ ٔٚبٞيار إبٓ ثَ 

 ٚ ٌُٖ ثٛىٖ أشياىِغِ ٕٞـٙیٗ .إز ىاىٜ ٘ٚبٖ هٛى اُ ػبثؼبیی ٔشَ ٕب٘شی 90 كياوظَ ا٘ياُٜ ثٝ

 ٘ؾَ ثٝ وٝ ىاىٜ آٖ ثٝ فَىی ٔٙلَٞثٝ هٞٛٝیز ،ٌٌٍى ٔی وٛٞذبیٝ ىٚ ٔیبٖ اٌُّٝ َٟٙ اُ وٝ آٖ أشياى

 ٍا َٟٔ ٖٔىٗ اكياص ٔلُ ٚ فٛلاىی ٔللار ىٍ ٞب هَاثی ٚضقیز ٘یِ یبىٙيٜ ٔٙؾَ ىٚ اُ سٛاٖ ٔی ثٙيٜ

 .لَاٍىاى ٍٔٛىثٍَٕی
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 ثٝ ؤَب٘ٚبٜ إشبٖ ٖٔىٛ٘ی ٞبی ٕبهشٕبٖ آٔبٍ ایَاٖ، آٔبٍ َٔوِ 1395ٕبَ  َٕٕٙبٍی إبٓ ثَ 

 إز ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ 3 ػيَٚ ىٍ َٔٞفی ٔٞبِق ٚ ای ٕبُٜ سیخ سفىیه

 کرهاًطاُ استاى هسکًَی ّای ساختواى آهار -3جذٍل 

 

 15 ٚ فِّی إىّز ؤَب٘ٚبٜ إشبٖ ٞبی ٕبهشٕبٖ وُ اُ ٝي ىٍ 26 ٙيٜ اٍائٝ آٔبٍٞبی بٓإ ثَ

 ىٚاْ وٓ ٔٞبِق ثب یب ٚ آػَی ثمیٝ ٚ آٞٗ ٚ آػَ ىٍٝي 42كيٚى  ىٍ ٚ آٍٔٝ ثشٗ إىّز ىٍٝي

 .إز ٙيٜ ٕبهشٝ

 .إز ثٛىٜ ثَلَاٍ ٘یِ ًٞبة َٕدُ َٟٙ ىٍ كيٚىاً ٖ٘جز ٕٞیٗ عجیقشبً 

 كيٚى وٝ ىاٙز ٘ؾَهٛاٞیٓ ىٍ ٔمبْٚ غیَ ٞبی ٕبهشٕبٖ فٙٛاٖ ثٝ ثبلیٕب٘يٜ يىٍٝ 17 اكشٖبة ثب

 .ثبٙٙي ٔی ثَىاٍی ثَٟٜ ىٕز ىٍ ٕبُ ٟٔٙيٕی غیَ ٞب ٕبهشٕبٖ ىٍٝي 59

 ثب وٝ ىاى هٛاٞي اهشٞبٛ هٛى ثٝ ٍا ىٍٝي 42 اُ ٕٟٕی ٘یِ ثٙبیی ٞبی ٕبُٜ ىیٍَ ٕٛی اُ

 .ثٛى هٛاٞي یىٕشیبث لبثُ ٟٔٓ ایٗ ثٙبٞب فَٕ ػيَٚ ثٝ َٔاػقٝ

 سٛاٖ ٔی ُیَ سَسیت ثٝ ىیيٜ، ؤَب٘ٚبٜ اهیَ ُِِِٝ اُ ٍا إٓیت ثیٚشَیٗ وٝ ًٞبة َٕدُ َٟٙ ثَای 

 :یبفز ىٕز آٔبٍٞب ثٝ

 كيٚى ىٍٚالـ ثٛىٜ ٕبُ ٟٔٙيٕی اٌَ ٔٛػٛى ٖٔىٛ٘ی ٚاكيٞبی ٚ ٞب ٕبهشٕبٖ اُ ٝي ىٍ 41

 اهٌ ثب وٝ ٚاكيٜ ؿٙي ٕبُٞبی یٙوٞ ٚ َٟٔ ٖٔىٗ ٞبی آدبٍسٕبٖ ٙيٜ ٙبُٔ ٍا ٖٔىٛ٘ی ٚاكي 6000

 .ٌیَ٘ي ٔی لَاٍ لبفيٜ ٕٞیٗ ىٍ ا٘ي ٙيٜ اكياص ثقي ثٝ 1386 ٞبی ٕبَ ىٍ ٚاْ

 :آٍٚیٓ فُٕ ثٝ ؿیِ َٞ اُ لجُ ٍا ٔٚبٞياسٕبٖ اُ وّی سفىیه یه اٌَ ثٙبثَایٗ

 ىٞٝ اٚایُ ٚ ٖٙز ىٞٝ ىٍ ُِِِٝ ٘بٔٝ آئیٗ ٙيٖ اػجبٍی ٚ ا٘شٚبٍ اُ لجُ وٝ ٞبیی ٕبهشٕبٖ-1 

 .٘یٖشٙي ٔب ٔمِٛٝ ٚاٍى اٝلاً ا٘ي ٙيٜ اكياص فشبىٞ
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 ٕبهشٕبٖ ٟٔٙيٕی ٘ؾبْ ٕبُٔبٖ سٚىیُ اُ ثقي وٝ ٞبیی ٕبهشٕبٖ ٔٛػٛى ٔياٍن ثٝ سٛػٝ ثب -2 

 :ا٘ي ٙيٜ اكياص ٚ ٌَفشٝ دَٚا٘ٝ

 یَٟٙىاٍ ،ٞب َٟٕٙشبٖ ىٍ ٔشأهَ ٞبی ٕبَ ىٍ ٚ ٞب إشبٖ َٔاوِ ىٍ 1375 ٕبَ كيٚى اُ-3 

 .ٖٞز ٞب ٘مٚٝ ٍٚی 2800 َٟٔ ٚ اهٌ ٟٔٙيٕی بْ٘ؾ اُ ٍا ٞب ٘مٚٝ

 .إز ٌَفشٝ ٍٝٛر ٘بٔٝ آئیٗ ىٍ ٚیَای٘ ؿٟبٍ ُِِِٝ 2800 ٘بٔٝ آئیٗ اثلاك ٍٞٙبْ اُ ضٕٙبً -4 

 است: ایي هحَری سؤال

 2800 إشب٘ياٍى ُِِِٝ ٘بٔٝ آئیٗ ٙيٖ اػَایی ٚ اثلاك اُ ثقي وٝ ٞبیی ٕبهشٕبٖ اُ ىٕشٝ آٖ 

 ؟ا٘ي ىاىٜ ٘ٚبٖ هٛى اُ ٍا ٞبیی ضقف ؿٝ ا٘ي اػَاٙيٜ ٚ یعَاك

 .ٕ٘ٛى هٛاٞي یبٍی ٞب ٕبهشٕبٖ ٘ؾبٍر ٚ اػَا ٚ عَاكی ثقيی َٔاكُ ىٍ ٍا ٔب ٕؤاَ ایٗ ثٝ دبٕن

 .ٌَىیي هٛاٞي ٔٙؼَ ٘بٔٝ آئیٗ ثقيی ٞبی ٚیَای٘ ثٝ كشی
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 زاگرس ساخت زهیي

 فبٍٓ هّیغ ٚ اَِٟٙیٗ ثیٗ فقبَ ٞب كٛضٝ ثٝ ػٙٛة اُ ٚ ایَاٖ فلار ثٝ ٕٙبَ اُ ُآٌَ ٞبی وٜٛ

 222 كيٚى اُ آٖ دٟٙبی ٚ ویّٛٔشَ 1522 كيٚى ایَاٖ ىٍ ُآٌَ ٞبی وٜٛ عَٛ .ٙٛى ٔی ٔليٚى

 ٕبهشبٍٞبی اٍسفبؿ .یبثي ٔی افِای٘ َٙق ةػٙٛ ىٍ ویّٛٔشَ 352 كيٚى ثٝ غَة ٕٙبَ ىٍ ویّٛٔشَ

 ٞبی دّٝ ثب افِای٘ ایٗ .یبثي ٔی افِای٘ َٙق ٕٙبَ ٕٕز ثٝ ُآٌَ ٞبی وٜٛ ٖ٘جی ٕٗ ٚ ٙٙبٕی ُٔیٗ

 ُآٌَ هٍٛىٜ ٌُٖ اٍسفبفبر اَِآ هظ سب فبٍٓ هّیغ كبٙیٝ ٘وٍٛىٜ ىٕز ٞبی عبليیٔ اُ سيٍیؼی

 .ىاٍى اىأٝ َٔسفـ

 ىٍ سبٍٚٚٓ ٞبی وٜٛ اُ وٝ ٙٛى ٔی ٌفشٝ ای ٚیْٜ ٚ ٔٙؾٓ ٞبی يیٚثّٙ دٖشی ٔؼٕٛفٝ ثٝ ُآٌَ

 ای ٔؼٕٛفٝ ٙبُٔ ٚ ٔلایٓ ٕبىٜ، آٖ ٙٙبٕی ُٔیٗ ٕبهز .ا٘ي ٙيٜ ٌٖشَىٜ َِٞٔ سٍٙٝ كٛاِی سب سَویٝ

 ػٙٛة - غَثی ٕٙبَ ٍٚ٘ي ىٍٔؼٕٛؿ ِٚی ٔشغیَ ٔلٍٛی ٕبعـ ثب ٞٓ ِ٘ىیه ٞبی عبليیٔ ٍٙشٝ اُ

 ػيا ٔىَاٖ ٞبی وٜٛ ٍٙشٝ اُ ٍا آٖ ٚ ٙٛى ٔی ٔليٚى ٔیٙبة ٌُٖ سٕٛظ آٖ َٙلی كي .إز َٙلی

 اُ٘ؾَ .یبثي ٔی هبسٕٝ آ٘ؼب ىٍ ٚ ٙيٜ وٚیيٜ ٘یِ َِٞٔ سٍٙٝ َٙق ىٍ ُآٌَ اُ ثبٍیىی ثو٘ .ٕ٘بیي ٔی

 ا٘ٛاؿ اُ یىی ُآٌَ ،ٞب وٜٛ ؽبَٞی ٙىُ ىٍ (ٞب هٍٛىٌی ؿیٗ فٕيسبً) ٙٙبٕی ُٔیٗ ٕبهشبٍٞبی سأطیَ

 .ٙٛى ٔی ٙٙبهشٝ ٍّٚائی هٍٛىٌی ؿیٗ ٘بْ ثٝ ى٘یب ىٍ وٝ إز ٞب هٍٛىٌی ؿیٗ ٟٔٓ

 هٍٛىٌی ؿیٗ ٔلٍٛٞبی ػٟز .إز ٔٛاُی ٞب آٖ ٔلٍٛ ٔٛاٍى ثیٚشَ ىٍ ٚ ٔٙؾٓ ُآٌَ ٞبی ؿیٗ

 دّشفَْ ِجٝ ٙىُ ىٍ سغییَ سَیٗ وٛؿه ٚ إز فَثٖشبٖ شفَْدّ ثَهٍٛى كبُٝ ٖٔشمیٕبً ٘یِ آٖ ىٍ

 ُآٌَ ٍا٘يٜ هٍٛىٜ ؿیٗ وَٕثٙي ىٍ ٞب ؿیٗ ثیٚشَ .إز ٜٙي ٔٙقىٔ ُآٌَ َٔفِّٛٛی ىٍ فَثٖشبٖ

 هٍٛىٌی ؿیٗ .ىاٍ٘ي لَاٍ آٖ غَثی ػٙٛة دّٟٛی ىٍ ٞب عبليیٔ دَٙیت ٞبی یبَ ٚ ثٛىٜ ٘بٔشمبٍٖ

 ىٌَٙىّی ٌبٜ .إز َٔوِی ایَاٖ ثٝ ٖ٘جز فَثٖشبٖ ٝفلٝ ٕٙبَ ثٝ ٍٚ كَوز وٙٙيٜ ثیبٖ ٘بٔشمبٍٖ

 یبَ ٔلُ ىٍ ٘یِ ٔٛاٍى ثَهی ىٍ .ٙٛى ثٌَٚشٝ ٞب عبليیٔ ثیغَ ػٙٛة دّٟٛی سب ٌَىیيٜ ٔٛػت ُیبى

 ىاٍای ُآٌَ ٞبی ٍا٘يٌی اغّت .إز ٙيٜ سٚىیُ ٞبیی ٍا٘يٌی ،ٞب عبليیٔ ٔلٍٛی ٕغق یب ٚ ثٌَٚشٝ

 ٚ یبفشٝ افِای٘ ُآٌَ َٙق ٕٙبَ ٕٕز ثٝ ٞب ٙىُ سغییَ ٙير .ٖٞشٙي َٙق ٔبَ ٕٕز ثٝ ٙیجی

 .یبثي ٔی ٕبهشبٍی سىبُٔ ىٍ سَی ٟٔٓ ٘م٘ ٌّٖ٘

 اُ وٕشَ افٕبق .إز ٔشفبٚر ٔوشّف افٕبق ىٍ ُآٌَ ىٍ دٕٛشٝ ٙيٌی وٛسبٜ ٔىب٘یٖٓ ثٙبثَایٗ

 اُ .ىٞي ٔی ٙىُ سغییَ هٍٛىٌی ؿیٗ سٕٛظ فٕيسبً (ٍٕٛثی دٛٙ٘)َِٞٔ  ٕ٘ه اُ ثبلاسَ ویّٛٔشَ 12
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 .یبثي ٔی ای٘افِ ُاٚیٝ ثٍِي ٔقىٛٓ ای ٌّٖٝ عَٛ ىٍ فٛلب٘ی دٕٛشٝ ضوبٔز ویّٛٔشَ 25 سب 10فٕك 

 ضویٓ ٔٛاى دلإشیىی ػَیبٖ یب ٚ هِٗ ثَاطَ ُیَیٗ دٕٛشٝ ٔٛٞٛ، افٕبق سب ویّٛٔشَی 25 فٕك اُ

 .ِغِى ٔی ایَاٖ ٚ فَثٖشبٖ دٕٛشٝ ُیَ ثٝ ثٛىٖ ّٝت ىِیُ ثٝ فٛلب٘ی ٌٛٙشٝ ثٙبثَایٗ، ؛ٌَىى ٔی

 ٔمغـ .ٌَفز ؾَ٘ ىٍ غیَفقبَ ای لبٍٜ كبٙیٝ ٘ٛؿ اُ سٛاٖ ٔی ٍا ُآٌَ ُیَ ىٍ دٕٛشٝ ٕبهشبٍ

 ایَاٖ ٚ فَثٖشبٖ ثیٗ ای لبٍٜ ثَهٍٛى ثَ ىاَ یٕبهش ُٔیٗ ٙٛاٞي ثب (1982) ػىٖبٖ سٕٛظ ٙيٜ اٍائٝ

 وٚیيٌی ٔشلُٕ ُآٌَ كٛضٝ سٚىیُ اِٚیٝ َٔاكُ ىٍ دٕٛشٝ ،ٙيٜ اٍائٝ ٔيَ ٔجٙبی ثَ .ىاٍى ا٘غجبق

 فبىی ای ٌّٖٝ .إز ثٛىٜ َٕٞاٜ ًٕٙ دی ىٍ فبىی ای ٌّٖٝ سٚىیُ ثب وٝ ٌَىیيٜ ٙيٌی ٘بُن ٚ

 ویّٛٔشَ 12 سب 5 اُ آٖ ضوبٔز وٝ) ٍٕٛثی دٛٙ٘ ىٍیبیی ٍٕٛثبر ُیَ ىٍ ُٔبٖ ٌٌٙز ثب یٍٕٙ دی

 ٍٝٛر ثٝ یٍٕٙ دی ای ٌّٖٝ ٙي ثبفض ایَاٖ ٚ فَثٖشبٖ ٝفلٝ ىٚ ٌَائی ٞٓ .ٌَىیي٘ي ىفٗ (إز ٔشغیَ

 یب ٚ ثٍّٛیٗ دٛسٝ ىیغیَفب ٙيٌی ضویٓ ثبفض ػٙجٚی ٚاٍٍٚ٘ی ایٗ .ٙٛ٘ي فقبَ ٔقىٛٓ ای ٌّٖٝ

 .یبفز هٛاٞي اىأٝ ثَٕي، هٛى اِٚیٝ ضوبٔز ثٝ ًٕٙ دی وٝ ُٔب٘ی سب اكشٕبلاً ٚ ٌَىى ٕ٘ی آٖ فٍَٚا٘٘

 ایؼبى ٕجت ٚ ثٛىٜ َٕٞاٜ ًٕٙ دی ىٍ ٖ٘جی ٙيٌی ضویٓ ثب ٔقىٛٓ ای ٌّٖٝ فقبِیز فَایٙي ایٗ ىٍ

 .إز ٌَىیيٜ ٍٕٛثی دٛٙ٘ ىٍ ٙيیي هٍٛىٌی ؿیٗ

 سبْ٘ا٘شی فٚبٍ ثَاطَ ُآٌَ اّٝی ٌُٖ َٙلی ػٙٛة ُآٌَ َٙق ٕٙبَ ىٍ ،ئیٌَا ٞٓ اىأٝ ثب

 هٍٛىٌی ؿیٗ ایٗ .هٍٛى ٔی ؿیٗ ٚ ِغِیيٜ َِٞٔ ٕبُ٘ي ٍٚی ثَ ٍٕٛثی دٛٙ٘ َٔوِی، ایَاٖ اُ ٘بٙی

 عٍٛ ثٝ وٝ فُٕ ایٗ .وٙي ٔی ٟٔبػَر غَة ػٙٛة ٕٕز ثٝ ُٔب٘ی ٔوشّف ٔمبعـ عی ىٍ سيٍیغ ثٝ

 ثب ًٕٙ دی ىٍ ایؼبىٙيٜ ٞبی ٙىُ سغییَ وٝ ٙيٜ ثبفض ٌیَى ٔی ٍٝٛر ًٕٙ دی اُ ٖٔشمُ ٚ ٔؼِا

 .ثبٙي ٘ياٙشٝ ٔغبثمز ٍٕٛثی دٛٙ٘
 

 ساخت زهیي لرزُ

 ٔٙغمٝ ایٗ هیِی َُِٜ ٔغبِقبر ثٝ فٕيٜ عٍٛ ثٝ ُآٌَ ٔٙغمٝ یٕبهش ُٔیٗ َُِٜ ٞبی ثٍَٕی

 ٕغق ىٍ ُآٌَ ٔٙغمٝ ٍى ُا َُِٜ ٌّٖ٘ وٝ ٙٛى ٔی ٘بٙی اُآ٘ؼب ٔٛضٛؿ ایٗ .إز ٌَىیيٜ ٔليٚى

 .٘ياٍى ٍهٕٖٙٛ ُٔیٗ

 ىٍ اّٝی ٌّٖی یٞب ُٖٚ أشياى ىٍ ثٍِي ٞبی َُِٜ ُٔیٗ ٍٚیياى ٚ الإشیه ٙىُ سغییَ إبٕبً

 ٚػٛى ىِیُ ثٝ ٚ ٌَىیيٜ ٔليٚى ّٛٔشَیو 12 سب 8 یٍّفب ًٕٙ دی ثو٘ سَیٗ فٛلب٘ی ثٝ ُآٌَ ٔٙغمٝ

 ُٔیٗ ٕغق ثٝ ٙىٖشٍی ىاٍى، ٚػٛى ثیٍٕٛ دٛٙ٘ ٔوشّف ٞبی افك ىٍ وٝ سجویَی ٞبی لایٝ
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 ىٍ ُآٌَ ٙٙبهشی ٍیوز ٞبی ٕبهز ثٍَٕی دی٘ ٞب ٔير اُ ٌٔوٍٛ، ٔليٚىیز ىِیُ ثٝ .ٍٕي ٕی٘

 ثٝ ٞب ثٍَٕی ایٗ ٘شیؼٝ .إز لَاٌٍَفشٝ دٍَْٚٞٚاٖ ٍٔٛىسٛػٝ ٞب-َُِٜ ُٔیٗ ٕغلی سَٕوِ ثب دیٛ٘ي

 ٚ ٘ی ؛1961 فبٍِٗ،) .ٌَىیي ٔٙؼَ ُا َُِٜ یٕبهش ُٔیٗ ٍیوز فٛاٍٟ اُ سقياىی ٙٙبٕبیی

 .(1995ثَثَیبٖ، ؛1986ثٍَُ٘ی،

 بٖیثَثَ سٕٛظ ثقيٞب( وٝ 1961 ،فبِىٗ)وٖٛٞشبٖ  ػجٟٝ هٕیيٌی ِٔثٍٛ، فٛاٍٟ ٔیبٖ اُ

 ٞبی َُِٜ ُٔیٗ سَٕوِ ثٝ (1995) ثَثَیبٖ .إز ثَهٍٛىاٍ هبٝی ٞبی ٚیٌْی اُ ٙي، ٘بٔیيٜ( 1995)

 ٌُٖ فقبِیز ثٝ ٍا آٖ ٚ ٕ٘ٛىٜ اٙبٍٜ وبٍُٖٚ ٌُٖ غَة بَٕٙ ىٍ ٕبهشبٍ ایٗ ٍٚی ثَ ثٍِي ٚ ٔشٕٛظ

 ػجٟٝ ٌُٖ ٍٚی ثَ ثٍِي ٚ ٔشٕٛظ ٞبی َُِٜ ُٔیٗ سَٕوِ .ىاى ٖ٘جز ٕبهشبٍ ایٗ ٖٔجت یٍٕٙ دی

 عَٛ ىٍ GPS ٞبی ٌیَی ا٘ياُٜ اُ آٔيٜ ىٕز ثٝ ٙيٌی وٛسبٜ َ٘م ثبلاسَیٗ ٕٞـٙیٗ (MFF) وٖٛٞشبٖ

 فقبِیز ثیٚشَیٗ اُ ُآٌَ ٔقىٛٓ ای ٌّٖٝ ٕبیَ ثٝ ٖ٘جز ٌُٖ ایٗ أَُٜٚ وٝ إز آٖ ثیبٍَ٘ آٖ

 .إز ثَهٍٛىاٍ ُآٌَ غَثی ٕٙبَ ىٍ هیِی َُِٜ

 ٌُٖ وٝ ىاٍى ایٗ اُ كىبیز ًٞبة َٕدُ آثبٖ 21 َُِٜ ُٔیٗ وب٘ٛ٘ی ٕبُٚوبٍ ٚ ٕغلی وبٖ٘ٛ

 -MFF وٖٛٞشبٖ ػجٟٝ ٌُٖ غَة ٕٙبَ-ٕٙبَ ٍإشبی ثب ٞبی لغقٝ اُ ىیی َُِٜ ُٔیٗ ایٗ ٖٔجت

 ٌّٖ٘ ثب َُِٜ ُٔیٗ ایٗ اٌَؿٝ .ىاٍى ٙیت َٙق ٕٕز ثٝ ىٍػٝ 10- 15 وٓ ثٖیبٍ ُاٚیۀ ثب وٝ إز

 آٖ ٌٛیبی (SAR Interferometry) ٍاىاٍ ٞبی ىاىٜ اُ آٔيٜ ىٕز ثٝ ٘شبیغ ِٚی ٘جٛى َٕٞاٜ ٕغلی

 ٔشَ ٕب٘شی 30 ٚ عبليیٔ فَای٘ ٔشَ یٕب٘ش 9 ىأٙٝ وٓ هٍٛىٌی ؿیٗ یه ثب َُِٜ ُٔیٗ ایٗ وٝ إز

 .إز ثٛىٜ َٕٞاٜ( ویّٛٔشَ 62 كيٚى ـیٕٚ ٔٛع عَٛ ثب) ٔی٘بٚى فَٖٚ٘ٚز

 

 زهیي پَستِ ضکل تغییر

 Geospatial Information ّادٗ وٍٚٛ GSI ٕٖٔٛٝ سٕٛظ ٙيٜ سٟیٝ اِٚیٝ ٔيَ ثب ٔغبثك

Authority of Japan َىاىٜ سلّیُ دبیٝ ث InSAR، ٕٕز ثٝ ٔشَ ٕب٘شی 90كيٚى  ثیٚیٙٝ ػبثؼبیی 

 ٔٚبٞيٜ ًٞبة َٕدُ غَة ٕٙبَ ویّٛٔشَی 20 فبّٝٝ ىٍ غَة ٕٕز ثٝ ٔشَ ٕب٘شی 50كيٚى  ٚ ثبلا

 ٕٕز ثٝ سَسیت ثٝ ٔشَ ٕب٘شی 35 ٚ 30 كيٚى ػبثؼبیی ثیٚیٙٝ ،َُِٜ ُٔیٗ وبٖ٘ٛ ٔلُ ىٍ ،ٌَىى ٔی

 ویّٛٔشَ 82 كيالُ ،ٔشَ ٕب٘شی 10 اُ سَ ثی٘ ػبثؼبیی ثب ٔٙغمٝ .إز ٙيٜ ٔلبٕجٝ غَة ٚ دبییٗ

 .ىاٍى ٌٖٗشَ



 بررشی مظذصات فوی زلزلي شرپل ذًاب                      

-25- 

 هٌطقِ خیسی لرزُ پیطیٌِ

َُِٜ ٗ یُٔ ای َُِٜ ٞٓ ٌٖشَٜ ىٍ اهیَ ٕيٜ ىٕشٍبٞی ٚ سبٍیوی ٞبی َُِٜ ُٔیٗ سُٛیـ

 ػِ ثٝ .ىاٍى ٔٙغمٝ وٓ ای َُِٜ فقبِیز ٕبثمٝ ثَ ىلاِز (Mw=703) ًٞبة َٕدُ 21/08/1396

 فٛع ٚلٛؿ ثب َٔسجظ وٝ ٗیَیٙ لَٞ ػٙٛة ویّٛٔشَی 25 كيٚى فبّٝٝ ىٍ ٙيٜ ٔٚبٞيٜ ٞبی َُِٜ ُٔیٗ

 ىٍ یسٛػٟ لبثُ ٞبی َُِٜ فقبِیز فٕلاً إز، 1392 آًٍٔبٜ ىٍ ٙیَیٗ لَٞ َٟٕٙشبٖ ٞبی َُِٜ ُٔیٗ

 ٔٙغمٝ ىٍ ىاىٜ ٍٚی ىٕشٍبٞی ٞبی َُِٜ ُٔیٗ غبِت .ٌَىى ٕ٘ی ٔٚبٞيٜ اهیَ ٝيٕبَ عی ىٍ ٔٙغمٝ

 َُِٜ ُٔیٗ وبٖ٘ٛ اعَاف ٌٜٖشَ اُ ٕٚیقی ثو٘ ىٍ فٕلاً .ٖٞشٙي 5 اُ وٕشَ ٌٚشبٍٚی ثٌٍِبی ىاٍای

 .ٌَىى ٕ٘ی ٔٚبٞيٜ 6 ثبلای ثٌٍِبی ثب ای َُِٜ ُٔیٗ ًٞبة، َٕدُ اهیَ

 – هٍٛىٜ ؿیٗ ثو٘ ىٍ 7 ثبلا ثٌٍِبی ثب ٞبی َُِٜ ُٔیٗ ٚلٛؿ فيْ فَضیٝ وٝ ٔٙبعمی اُ یىی

 .ثٛى ُآٌَ یٕبهش ُٔیٗ-َُِٜ ُٖٚ اُ ثو٘ ایٗ ،ثوٚیي ٔی لٛر ٍا ُآٌَ ٍٍٚا٘يٜ

 سَسیت ثٝ سوٕیٙی ثٌٍِبی ثب ٔیلاىی 1150 ٚ 958 َُِٜ ُٔیٗ ىٚ سبٍیوی، هیِی َُِٜ ِلبػ ثٝ

 ٘ٚبٖ ٍا َٟٙ ایٗ ثبلای هیِی َُِٜ ٕبثمٝ وٝ ا٘ي ٙيٜ ٌِاٍٗ ًٞبة َٕدُ َٟٙ ٔؼبٍٚر ىٍ 9/5 ٚ 4/6

 ػجبَ ىٍ ٍا ثٖیبٍی ٚ وَى ٚیَاٖ ٍا وٙٛ٘ی ًٞبة َٕدُ كّٛاٖ، ٔیلاىی 958 آٍٚیُ َُِٜ ُٔیٗ .ىٞي ٔی

 ٕبَ ٘وٖز ٞبی ٔبٜ َٕسبَٕ ىٍ سٙبٚة ثٝ وٝ آٖ ٞبی َُِٜ دٔ ٚ ٙي كٔ ثغياى ىٍ وٝ َُِٜ ٔیُٗ .وٚز

 ٔمیبٓ ىٍ 4/6 یاّٝ ی َُِٜ ُٔیٗ ثٌٍِبی .ٌٌٙز اطَ ُآٌَ ىٍ ُیَُٔیٙی آة ٔٙبثـ ثَ ىاٙز، اىأٝ

 .(1982 ّٔٛیُ، ٚ آٔجَٕیِ) إز ٙيٜ ثَآٍٚى Ms ٕغلی أٛاع

 ی ٔٙغمٝ ىٍ وٝ إز ىیٍَی ٚیَاٍَ٘ ی َُِٜ ُٔیٗ ٘یِ ٛاٖكّ ٔیلاىی 1152 آٍٚیُ َُِٜ ُٔیٗ

 ٚ ٙي ٚیَاٖ ثَُٟٚی ٍثبط .ٙي ٞب وٜٛ ىٍ ُٔیٗ ٞبی ٍیوشی ىٌَ ٕجت ٚ ىاى ٍٚی (ًٞبة َٕدُ) كّٛاٖ

 ثٝ ُٔیٗ ٚ ٙي كٔ ٙير ثٝ َُِٜ ُٔیٗ ثغياى ىٍ .ٙي٘ي وٚشٝ سَوٕٗ ٘ٚیٙبٖ وٛؽ اُ ُیبىی ٕٙبٍ

 ٙي ىیٛاٍٞب ثَهی هٍٛىٖ سَن ثبفض ٚ ٌَفز ثَآٍٚى هٛى ثٝ أٛاع ٙىُ ثبٍ ؿٙي ػٙج٘ ٍٞٙبْ

 .(1982 ّٔٛیُ، ٚ ِیآٔجَٕ) إز ٙيٜ ثَآٍٚى Ms ٕغلی أٛاع ٔمیبٓ ىٍ 9/5 َُِٜ ُٔیٗ ایٗ ثٌٍِبی

 ٕبُٚوبٍٞبی غبِت ٌَىى ٔی ٔٚبٞيٜ وٝ عٍٛ ٕٞبٖ ُآٌَ، اُ ثو٘ ایٗ ای ٌّٖٝ ٕبُٚوبٍ اُ٘ؾَ

-غَة ٕٙبَ ٍٚ٘ي ثب ٞبی ٝفلٝ ٍٚی ثَ سَإشی یب ٔقىٛٓ ٘ٛؿ اُ ُٖٚ ایٗ ٞبی َُِٜ ُٔیٗ ثَ كبوٓ

  ٖٞشٙي ًٞبة َٕدُ اهیَ َُِٜ ُٔیٗ ٕبُٚوبٍ ٔٚبثٝ ٚثی٘ وٓ َٙق ػٙٛة
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 ٔبٜ آثبٖ ٓٚیى ثیٖز ىٍ ٔلّی ٚلز ثٝ 48/21 ٕبفز ىٍ 3/7 ثٌٍِبی ثب ًٞبة َٕدُ َُِٜ ُٔیٗ

 ُِِِٝ ایٗ .دیٕٛز ٚلٛؿ ثٝ ایَاٖ غَة ٕٙبَ ىٍ ٚالـ ؤَب٘ٚبٜ إشبٖ ىٍ اٌُّٝ َٟٙ ِ٘ىیىی ىٍ 1396

 وٝ ٌَىیي كٔ سَٟاٖ َٟٙ ىٍ كشی َُِٜ ُٔیٗ َٔوِ اُ ىٍٚ ویّٛٔشَ ٝيٞب ٚ ایَاٖ اُ ٕٚیقی دٟٙٝ ىٍ

 ٚ ٕٚقز ثٍَٕی ثقلاٜٚ .إز َُِٜ ُٔیٗ ایٗ ٖٔجت ٌُٖ ثٝ َٔثٛط ٌّٖ٘ دٟٙبی ثبلای ٕٚقز ٘ٚبٍَ٘

 ىٍ هٖبٍار وٝ إز كمیمز ایٗ ٘ٚبٍَ٘ َُِٜ ُٔیٗ ایٗ اُ كبُٝ ٕبهشٕب٘ی ٙيیي ٞبی سوَیت ٙير

 ٙير ثٝ ٔٙبعك ىیٍَ ىٍ آٖ ٔمياٍ اُ ٚ یبفشٝ سؼٕـ ٖٔجت ٌُٖ اعَاف ىٍ هبٝی ػٟبر ٚ ٔٙبط

 ٌّٖ٘ فَایٙي اُ ٕغق ىٍ ُٔیٗ سٛإ٘ٙي كَوبر ٙيیي سأطیَدٌیَی ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ أَ ایٗ .ٙٛى ٔی وبٕشٝ

 سٛإ٘ٙي كَوبر دَاوٙيٌی ثَ آٖ ا٘شٚبٍ یاٍِٛ ٚ ِغِٗ ٔمبىیَ ٌٖیوشٍی، ا٘شٚبٍ ػٟز ٘ؾیَ فٕك، ىٍ

 ًٞبة َٕدُ َٟٙ ىٍ ٙيٜ طجز ثبلا ٙشبة ثیٚیٙٝ ٔيفب ایٗ ثَ ٔلىٓ ىِیُ یه .ثبٙي ٔی ٕغق ىٍ ُٔیٗ

 ئیآ٘ؼب اُ .إز ٔمياٍ ایٗ ٘ٞف ٔیِاٖ ثٝ ٌٍٕٛفیي َٟٙ ىٍ ثبفبّٝٝ آٖ ٙيیي وبٞ٘ ٚ g0.68 ٔمياٍ ثب

 ایٗ ٚ ىاٙشٝ ٘مغٝ َٞ ىٍ ُِِِٝ ٙشبة ثیٚیٙٝ ثب ٖٓٔشمی اٍسجبعی ػب٘ی ٚ ٕبهشٕب٘ی هٖبٍار وٝ

 ٌُٖ ىٍ ٌّٖ٘ ٘لٜٛ ٚ ُِِِٝ ؿٕٚٝ ٔٚوٞبر سبثـ ٙير ثٝ ٌُٖ اُ ِ٘ىیه فٛاُٝ ىٍ ٙشبة ثیٚیٙٝ

 .ٌَىى سقییٗ ثبلا ىلز ثب َُِٜ ُٔیٗ ایٗ ىٍ ٌّٖ٘ دبٍأشَٞبی سب إز لاُْ ٌِا إز، َُِٜ ُٔیٗ ٖٔجت

 دبٍأشَٞبی سقییٗ ػٟز ٙيٜ ا٘ؼبْ اِٚیٝ ٞبی ثٍَٕی ٚ ٔغبِقبر لٖٕز ایٗ ىٍ ٔٙؾٍٛ ثيیٗ 

 َٕفز ِغِٗ، اٍِٛی ِغِٗ، َیٔمبى (ٌّٖ٘ هبٛ ٚ) أشياى ٙیت، فٕك، وب٘ٛ٘ی، ٔوشٞبر فٕٛٔی

 ٙيٜ سَٚیق ُٔیٗ سٛإ٘ٙي كَوبر دَاوٙيٌی ثب آٖ اٍسجبط ٚ َُِٜ ُٔیٗ ایٗ ىٍ ... ٚ ٌٖیوشٍی ا٘شٚبٍ

 .إز
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 تحلیل ًحَُ ٍ رٍش

 ثٝ ٖٔشمیٓ ٞبی ٌیَی ا٘ياُٜ ٚ ٍٚٗ اُ إشفبىٜ ،َُِٜ ُٔیٗ ٖٔجت ٌُٖ ٍأشَٞبیدب سقییٗ ثَای

 فَاٚا٘ی ٚ ُٔبٖ ثب ٌٖیوشٍی ا٘شٚبٍ دبٍأشَٞبی اٍسجبط ٌّٖ٘، ٕغق ٕٚقز ُِِِٝ، ُیبى فٕك ىِیُ

 وٕه ثٝ ٔقىٛٓ ٞبی ٍٚٗ اُ دبٍأشَٞب، ایٗ سقییٗ ثَای ٌِا إز ٔلبَ أَی ٔؼَٟٛ ٔمبىیَ

 ٚ ٕٙغ َٕفز ٞب ٍ٘بٙز َُِٜ اُ سب إز لاُْ ٔٙؾٍٛ ایٗ ثَای .ٙٛى ٔی إشفبىٜ ثٌَٚشی ٞبی سلّیُ

 ٔٙؾٍٛ ثيیٗ .ٕ٘ٛى إشفبىٜ یٍ٘بٍ َُِٜ ٔوشّف یٞب ٖشٍبٜیا ىٍ ُِِِٝ ایٗ اُ ٙيٜ طجز یٞب ٍ٘بٙز ٙشبة

 ٌّٖ٘ ٚ ٌُٖ دبٍأشَٞبی ٚ ٕبهشٝ( ٔٛع ا٘شٚبٍ ظیٔل) ٔلُ ىٍ ُٔیٗ دٕٛشٝ ٚ ٌُٖ ٕغق اُ ٔيِی

 ٞبی ٍ٘بٙز ثیٗ سغبثك ثٟشَیٗ وٝ ٌَىى ٔی سقییٗ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ٕبُی ثٟیٙٝ ٔوشّف ٞبی ٍٚٗ ٕهو ثب آٖ

 كُٜٛ ىٍ دبٍأشَٞب ىلیك سقییٗ ػٟز .ٌَىى سقییٗ ٌّٖ٘ دبٍأشَٞبی ٚ كبُٝ ٙيٜ ٔيَ ٚ ٙيٜ طجز

 ٔيَ ٔٚوٞبر ضٕٙبً .ٙٛى سمٖیٓ ٌُٖ ُیَ ُیبىی سقياى ثٝ ٌُٖ ٕغق سب إز لاُْ ٌُٖ، ِ٘ىیه

 ٍٚاثظ َٕٞاٜ ثٝ لایٝ َٞ ىاٖ٘یشٝ ٚ ضوبٔز P ٚ S أٛاع َٕفز ٙبُٔ (ٔٛع ا٘شٚبٍ ظیٔل) دٕٛشٝ

 سقییٗ سلّیُ ا٘ؼبْ اُ لجُ ثبیي ٚ ثٛىٜ ٔيَ ٍٚٚىی دبٍأشَٞبی اُ ٘یِ ثبفبّٝٝ أٛاع ٔیَایی وٙٙيٜ ثیبٖ

 .ٌَىى

 ٚ Tele seismicٜ َُِ ىٍٚ ٞبی ىاىٜ ىٕشٝ ىٚ اُ إشفبىٜ ثب سٛاٖ ٔی ٍا ٌّٖ٘ دبٍأشَٞبی ٔقٕٛلاً

 ىٍ سٛا٘ي ٔی َُِٞبی ىٍٚ ٞبی ىاىٜ اُ إشفبىٜ .ٕ٘ٛى سقییٗ ٌُٖ ِ٘ىیه ٞبی ٍ٘بٙز ٙشبة یب ٍ٘بٙز َُِٜ

 ىِیُ ثٝ ٌّٖ٘ هبٛ دبٍأشَٞبی سقییٗ ثَای ِٚی ثبٙي ٔفیي ٌُٖ فٕٛٔی دبٍأشَٞبی سقییٗ

 كَوبر سقییٗ ثَای وٝ إز ًوَ ثٝ لاُْ .٘ياٍى ٍا لاُْ وبٍایی دبییٗ فَوب٘ٔ ٔلشٛای اُ إشفبىٜ

 دبٍأشَٞبی سب إز لاُْ ػب٘ی ٚ ٕبهشٕب٘ی هٖبٍار ثب آٖ اٍسجبط ٚ ٌُٖ ِ٘ىیىی ىٍ ُٔیٗ سٛإ٘ٙي

 ٚ ضٍَٚی أَی ٌُٖ ِ٘ىیه كُٜٛ ٞبی ىاىٜ اُ إشفبىٜ ٔٙؾٍٛ ثيیٗ ٚ ٕ٘ٛى سقییٗ ٍا ٌّٖ٘ هبٛ

 .إز ٘بدٌیَ اػشٙبة
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 گسل ًسدیک ذٍدُهح در ضذُ ثثت ًگاری ضتاب ّای دادُ تحلیل

 ٖٔجت ٌُٖ دبٍأشَٞبی ىلیك سقییٗ ثَای ٌَىیي، اٙبٍٜ فٛق سٛضیلبر ىٍ وٝ عٍٛ ٕٞبٖ

 ٚ َُِٜ ُٔیٗ َٔوِ ثٝ ِ٘ىیه فٛاُٝ ىٍ ٍ٘بٍی ٙشبة ٚ یٍ٘بٍ َُِٜ ٞبی ىاىٜ اُ سب إز لاُْ َُِٜ ُٔیٗ

 ىاٍ٘ٚبٜ ّئٛفیِیه ٕٖٔٛٝ یٍ٘بٍ َُِٜ ٞبی ىاىٜ اُ سٛاٖ ٔی ٍإشب ایٗ ىٍ .ٕ٘ٛى إشفبىٜ ٖٔجت ٌُٖ

 فٛاُٝ ثٍَٕی .ٕ٘ٛى إشفبىٜ ٖٔىٗ ٚ ٕبهشٕبٖ سلمیمبر َٔوِ ٍ٘بٍی ٙشبة ٞبی ىاىٜ یب ٚ سَٟاٖ

 سلمیمبر َٔوِ ٍ٘بٍی ٙشبة ٞبی ایٖشٍبٜ ٚ سَٟاٖ ىاٍ٘ٚبٜ ّئٛفیِیه ٕٖٔٛٝ یٍ٘بٍ َُِٜ ٞبی ایٖشٍبٜ

 ٚ ٕبهشٕبٖ سلمیمبر َؤِ ٍ٘بٍی ٙشبة ٞبی ىاىٜ وٝ ىاى ٘ٚبٖ ُِِِٝ، َٔوِ ثب ٖٔىٗ ٚ ٕبهشٕبٖ

 ایٗ ىٍ ٌِا .ا٘ي ٙيٜ ٚالـ َُِٜ ُٔیٗ َٔوِ ثٝ ثیٚشَی سقياى ثٝ ٚ سَی ِ٘ىیه َٔاست ثٝ فٛاُٝ ىٍ ٖٔىٗ

 .إز ٙيٜ إشفبىٜ َٔوِ ایٗ ثٝ َٔثٛط ٞبی ىاىٜ اُ سلمیك

 َ٘ؾ ثٝ فؼیت أَی سفبٚر ایٗ ُِِِٝ، ٕغلی َٔوِ ثٝ ایٖشٍبٜ ایٗ ىٍٚ ؿٙياٖ ٘ٝ فبّٝٝ ثٝ سٛػٝ ثب

 ٍ٘بٙز َٕفز ىٍ .ٕ٘بیي ٔی ػّت ایٖشٍبٜ ایٗ ىٍ هبٛ ای ديیيٜ ٍهياى أىبٖ ثٝ ٍا ٔب سٛػٝ ٚ ٍٕي ٔی

 وبٔلاً دیٛ٘يى ٔی ٚلٛؿ ثٝ ٌُٖ ِ٘ىیه كُٜٛ ىٍ ٔقٕٛلاً وٝ َٕفز دبِٔ كضٍٛ ًٞبة َٕدُ ایٖشٍبٜ

 اطَ ىٍ إز ٔقَٚف Pulse Directivity یبفشٍی ػٟز دبِٔ ثٝ وٝ ديیيٜ ایٗ .إز ٔٚوٜ

 َٕدُ یٍ٘بٍ َُِٜ ایٖشٍبٜ ٕٕز ثٝ ٌُٖ ٕغق ىٍ ِغِٗ ػٟز ثب ٌّٖ٘ ا٘شٚبٍ ػٟز ٍإشبیی ٞٓ

 ثیٚیٙٝ ثَاثَ ىٚ اُ ثی٘ ٔمياٍ ثٝ ایٖشٍبٜ ایٗ ىٍ ٙشبة ثیٚیٙٝ سب ٙيٜ ثبفض ٚ إز افشبىٜ اسفبق ًٞبة

 ىٍ ٙيیيسَ تَٔاس ثٝ هٖبٍاسی سَسیت ثيیٗ .یبثي افِای٘ ٔٚبثٝ فٛاُٝ ثب ىیٍَ ٞبی ایٖشٍبٜ ىٍ ٙشبة

 یٍٕٚشبٞب ٚ افؾٓ ثلاك لَٜ ٚ یٍُاف ٞبی َٟٙن ٚ ًٞبة َٕدُ َٟٙ ىٍ یقٙی ایٖشٍبٜ ایٗ اعَاف

 .إز ٌَىیيٜ ٔٛػت ٍا آٖ اعَاف (وٛئیه ٍٕٚشبٞبی ٔؼٕٛفٝ)

 ثَ ىیٍَ ثبٍ ٚ ثٛىٜ ٌُٖ ثٝ ِ٘ىیه ٔٙغمٝ ىٍ ٌّٖ٘ ؿٕٚٝ ٙبهٜ اطَار اُ یىی ديیيٜ ایٗ 

 سأویي ٔٙغمٝ ىٍ آٖ دَاوٙيٌی ٚ ٙشبة ثیٚیٙٝ اُ ثٟشَ ىٍن ىٍ ٌٖبِ٘ فَایٙي ٙٙبهز إٞیز

 كيٚى ٙشبة ثیٚیٙٝ ایؼبى ثب ٚ ٔٚبٞيٜ اطَ ٕٞیٗ ٘یِ ثٓ 1382 َُِٜ ُٔیٗ ىٍ ایٗ، ثَ افِٖٚ .ٕ٘بیي ٔی

 g 0.8 وٝ آٖ دَیٛى ثٝ سٛػٝ ثب دبِٔ ایٗ .ٌَىیي ٔٛػت ثٓ َٟٙ ىٍ ٍا ٔبِی ٚ ػب٘ی ٌٖشَىٜ هٖبٍار 

 10 یب 8 جبًیسمَ ثّٙئَسجٝ ٞبی ٕبهشٕبٖ ثَای سٛا٘ي ٔی هٞٛٝبً ،ثبٙي ٔی طب٘یٝ 1 اُ سَ ثٍِي ٔقٕٛلاً

 ثٖیبٍ( ثَق ا٘شمبَ هغٛط ٚ ٌبُ آة، ِِٛٝ هغٛط، یبسیك ٞبی َٙیبٖ ،ٞب دُ ٕيٞب،) ثبلا ثٝ عجمٝ

 ثٝ سٛػٝ اُ ٘یِ (2800 إشب٘ياٍى) َاٖیا ىٍ ٕبهشٕبٖ عَاكی ٘بٔٝ آییٗ ىٍ ٔشإٔفب٘ٝ ٚ ثبٙي هغَآفَیٗ

 .إز ٙيٜ غفّز ثبلا إٞیز ثب ٚ ثّٙئَسجٝ ٞبی-ٕبهشٕبٖ هٞٛٝبً ٞب ٕبهشٕبٖ عَاكی ىٍ ٖآ
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 ثٖیبٍ ٔمبىیَ طب٘یٝ 1 ثبلای دَیٛىٞبی ىٍ ؿٝ ٚ طب٘یٝ یه ُیَ دَیٛىٞبی ىٍ ؿٝ عیفی ٙشبة

 ٞبی ٕبهشٕبٖ ٚػٛى فّیَغٓ وٝ ٕ٘ٛى ىلز ثبیي .ىٞي ٔی ٘ٚبٖ ای ٘بٔٝ آییٗ ٔمبىیَ اُ ٍا سَی ثٍِي

 ىٍ ٚ ٘ياٙشٝ ٚػٛى َٟٙ ایٗ ىٍ ثَع یب ثّٙئَسجٝ ٞبی ٕبهشٕبٖ ًٞبة، َٕدُ َٟٙ ىٍ ٕبُ ٕیٟٔٙي

 ٚلٛؿ ایٙىٝ وٕب .ثبٙي ثبلاسَ َٔاست ثٝ سٛاٖ٘ز ٔی ٚاٍىٜ هٖبٍر ٞبیی ٕبهشٕبٖ ؿٙیٗ ٚػٛى ٍٝٛر

 هٛى ٕیّٛٞب ٘ؾیَ ثبلا دَیٛى ثب ٝٙقشی ٞبی ٕبهشٕبٖ یب ٌبُ ٚ آة ِِٛٝ هغٛط ثٝ ٌٖشَىٜ هٖبٍار

 افِای٘ ٚ ًٞبة َٕدُ ٚ ثٓ ٞبی َُِٜ ُٔیٗ ىٍ دبِٔ ایٗ ٚػٛى .ثبٙي ٔيفب ایٗ ثَ ىِیّی سٛا٘ي ٔی

 ٘بٔٝ آییٗ ىٍ لاُْ سٕٟیيار ا٘ؼبْ ٚ ديیيٜ ایٗ ىاىٖ لَاٍ ٔي٘ؾَ ِِْٚ ثَ ،ٞب آٖ اُ كبُٝ هٖبٍار

 یيأیس ٚ ویيسأ ثّٙئَسجٝ ٞبی ٕبهشٕبٖ هٞٛٝبً ٞب ٕبهشٕبٖ عَاكی ىٍ آٖ اطَ ثیٙی دی٘ ثَای عَاكی

 اُ ای ٔؼٕٛفٝ ثب ثٍِي َٟٙٞبی اعَاف ىٍ آٖ ثَُٚ ٍٝٛر ىٍ سٛاٖ ٔی سَسیت ثيیٗ .ٕ٘بیي ٔی

 ػٌّٛیَی ٞب ٕبهشٕبٖ ٘ٛؿ ایٗ ثٝ ٍٕٙیٗ هٖبٍار سٚيیي ٚ ٚلٛؿ اُ ٞب ثَع ٚ ثّٙئَسجٝ ٞبی ٕبهشٕبٖ

 .ٕ٘ٛى
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 :پٌجن فصل

 سلِزل ًیرٍی تراتر در ّا ساختواى طراحی 
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 سرعت هَج زلسلِ ٍاردُ تر سازُ

 سَ فَٚىٜ ٚ سَ ٔشَاوٓ دی ُیَ هبن َٞؿٝ .إز ٔشفبٚر ٔوشّف ٞبی هبن ىٍ ُِِِٝ ٔٛع فزَٕ

 عِٛی ٔٛع َٕفز اُ s فَضی ٔٛع َٕفز ٕٞـٙیٗ. ثٛى هٛاٞي ثبلاسَ آٖ ىٍ ُِِِٝ ٔٛع َٕفز ثبٙي

 .إز ثیٚشَ

 

 

 

 

 زلسلِ تراتر در ّا تواىساخ طراحی هثٌای ٍ ریطتر هقیاس تیي راتطِ

 ثٝ ٖٔشمیٓ اٙبٍٜ ُِِِٝ، اُ ٘بٙی ػب٘جی ثبٍٞبی ثَاثَ ىٍ ٞب ٕبهشٕبٖ عَاكی ٔٛػٛى ٍٚٗ ؿٙي اُ 

 ٚ دبیٝ ثَٗ ٔلبٕجٝ دبٍأشَٞبی ٚ ُِِِٝ ثٌٍِبی ثیٗ ای ٍاثغٝ آیب أب ٘ياٍى، ٚػٛى آٖ ىٍ ٍیٚشَ ٔمیبٓ

 ؟٘ٝ یب ىاٍى ٚػٛى ٙلالی اطَ ٚ P-Δ اطَ

نیروی 
زلزله وارده 

 برسازه

ساختارزمین 
 محل ساخت 

دوره تناوب 
طبیعی 
 ساختمان

مشخصات  
زلزلهموج   

ضریب 
رفتار 
  ساختمان
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 ثٚٙبٕیٓ: ثٟشَ ٍا دبٍأشَٞب ثبیي ثجَیٓ دی ٔٛضٛؿ ایٗ ثٝ ایٙىٝ ثَای 

 عجیقی اٍسقبٗ سٙبٚة ُٔبٖ اُ ا٘ي فجبٍر ٍٔٛى٘ؾَ فٛأُ ٔقبىَ، إشبسیىی ثَٚٗ ٔلبٕجٝ ىٍ 

 ٙشبة ثبلاهَٜ ٚ ٕبُٜ ٍفشبٍ تیضَ ٕبهشٕبٖ، ُیَ ُٔیٗ هبن ا٘يٍوٙ٘ اُ ٘بٙی ثبُسبة تیضَ ٕبُٜ،

 .ٕبهشٕبٖ إٞیز ضَیت ٚ عَف ٔجٙبی

 اكشٕبَ وٝ ٔٙغمٝ ىٍ ثیٙی دی٘ لبثُ ُِِِٝ ليٍر كياوظَ سقَیف ثٝ ثٙب عَف ٔجٙبی شبةٙ 

 یٍ٘بٍ َُِٜ عیف اُ إشفبىٜ دبیٝ ثَٗ ٔلبٕجٝ ثَای آٖ یٔقٙ .ثبٙي ٝي ىٍ 10 ٕبَ 50 ىٍ آٖ ثٌَٚز

 .ٌَىى ٔی ثیبٖ طب٘یٝ ىٍ ٕ٘ٛبٖ سقياى ٍٝٛر ثٝ ثٛىٜ ٕ٘ٛبٖ ٚاكي َٞسِ، ٙيٜ

 

 اصلی لرزُ زهیي رٍیذاد از ًاضی زهیي ٌذًیرٍه جٌثص ّای دادُ

 ایٗ .إز ثٛىٜ ًٞبة َٕدُ ٖشٍبٜیا َُِٜٗ یُٔ ایٗ ٍَٚٔوِ ثٝ ٍ٘بٍی ٙشبة ایٖشٍبٜ سَیٗ ِ٘ىیه

 كياوظَ .إز ثٛىٜ ٘ٞت ًٞبة َٕدُ فَٔب٘ياٍی ٔلُ ىٍ (Free Field) آُاى ٔیياٖ ٍٝٛر ثٝ ایٖشٍبٜ

 ٔؤِفٝ ٚ 554 ،684 ثَاثَ سَسیت ثٝ ًٞبة َٕدُ شٍبٜایٖ ىٍ افمی ٞبی ٔؤِفٝ ٍٚی ثَ ٘ٚيٜ سٞلیق ٙشبة

 َُِٜ ُٔیٗ ایٗ اُ ٙيٜ طجز ٙشبة ثبلاسَیٗ وٝ إز ٌَىیيٜ طجز طب٘یٝ ٔؼٌٍٚ ثَ ٔشَ ٕب٘شی 385 لبئٓ

 ٚ َٕفز ٙشبة، ُٔب٘ی سبٍیوـٝ ٚ ٌٌٍ ثب٘ي فیّشَ سٕٛظ ًٞبة َٕدُ ایٖشٍبٜ ىٍ ٙيٜ طجز ٍوٍٛى .إز

 ایٗ اُ كبُٝ ٘شبیغ .(10 سب 3 ٞبی ٙىُ ٔغبثك) يیٌَى إشوَاع آٖ ثب َٔسجظ ٞبی عیف ٚ ػبثؼبیی

 عِٛی ٔؤِفٝ ٍٚی ثَ طب٘یٝ ٔؼٌٍٚ ثَ ٔشَ ٕب٘شی 681 ٙيٜ اٝلاف كياوظَ ٙشبة ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ دَىاُٗ

 ٚ لبئٓ ٔؤِفٝ ٍٚی ثَ طب٘یٝ ٔؼٌٍٚ ثَ ٔشَ ٕب٘شی 358ٙشبة  ىاٙشٝ، لَاٍ ٕٙبَ ػٟز ىٍ وٝ ىٕشٍبٜ

 .ثبٙي ٔی ىاٙشٝ لَاٍ غَثی َٙلی أشياى ىٍ وٝ فَضی ٔؤِفٝ ٍٚی ثَ طب٘یٝ ٔؼٌٍٚ ثَ ٔشَ ٕب٘شی 565

 طب٘یٝ 0.3 ٚ 0.08 ،0.22 ٍ٘بٙز ٙشبة فَضی ٚ لبئٓ .عِٛی ٞبی ٔؤِفٝ ٍٚی ثَ سَسیت ثٝ غبِت دَیٛى

 .إز ثٛىٜ طب٘یٝ 11 ٍوٍٛى ایٗ ىٍ (Significant duration) َُِٜ ُٔیٗ ٔؤطَ ىٚاْ ٔير .إز ثٛىٜ

 ىٍ .إز آُاىٙيٜ ٝیطب٘ 11 ىٍ َُِٞبی ولاٖ ٔٙغمٝ ىٍ َُِٜ ُٔیٗ ایٗ ىٍ اَّ٘ی اوظَكي یقٙی ایٗ

 لبئٓ ،(L-component) ػٙٛثی -ٕٙبِی ٔؤِفٝ ٙيٜ اٝلاف ٍوٍٛى ُٔب٘ی سبٍیوـٝ ٞب ٙىُ

 (V-component) ٚ غَثی -َٙلی (T- component) عیف َٕٞاٜ ثٝ ًٞبة َٕدُ ٍ٘بٙز ٙشبة 

 ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ ایٖشٍبٜ ایٗ ىٍ ٙيٜ طجز ٍ٘بٙز ٙشبة سَ ىلیك ٍَٕیث .إز ٙيٜ آٍٚىٜ ٞب آٖ دبٕن

 41 سب 35 ثیٗ وب٘ٛ٘ی فبّٝٝ ٘ٚب٘ٝ وٝ ثٛىٜ طب٘یٝ 5/13 ثب ثَاثَ p ٚ s أٛاع ثیٗ ٍٕیي ُٔب٘ی اهشلاف

 إز ثٛىٜ (Hypocentral Distance) َُِٜ ُٔیٗ وبٖ٘ٛ سب ایٖشٍبٜ ایٗ ویّٛٔشَی
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 رٍهرکس از کیلَهتری 39 حذٍد در رّاب سرپل ایستگاُ در ضذُ ثثت درکَر ضتاب زهاًی تاریخچِ -3ضکل 

 

 هرکس از کیلَهتری 39 حذٍد در رّاب سرپل ایستگاُ در سرػت زهاًی تاریخچِ -4ضکل 
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 ثاًیِ 11 ٍ ثاًیِ 0.22 .رّاب سرپل رکَرد جٌَتی ضوالی هؤلفِ ضتاب طیف -6ضکل 

 

 

 ثاًیِ 11 هؤثر دٍام هذت ٍ ثاًیِ 0.08 غالة پریَد تا رّاب سرپل رکَرد قائن هؤلفِ ضتاب طیف -7ضکل 
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 ثاًیِ 11 هؤثر دٍام هذت ٍ ثاًیِ 0.25 غالة پریَد تا رّاب سرپل رکَرد ػرضی هؤلفِ ضتاب طیف -8ضکل 

 

 
 رّاب سرپل ایستگاُ هختلف هؤلفِ رکَردّای سرػت طیف -9ضکل 
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 رّاب سرپل اُایستگ هختلف هؤلفِ رکَردّای جاتجایی طیف -10ضکل 

 

 
 هختلف رکَردّای طَلی هؤلفِ ضتاب طیف -11ضکل 
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 هختلف رکَردّای ػرضی هؤلفِ ضتاب طیف -12ضکل 

 

 

 هختلف رکَردّای قائن هؤلفِ ضتاب طیف -13ضکل 
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 طراحی طیف ٍ رّاب سرپل ایستگاُ زلسلِ ضتاب طیف -14ضکل 

 

 اٙبٍٜ ُیَ ٔٛاٍى ثٝ سٛاٖ ٔی افشبىٜ اسفبق ُِِِٝ ثَای ٙيٜ اٍائٝ عیف ٚ ٍوٍٛى ٔٚوٞبر ثٝ سٛػٝ ثب

 وَى:

 سیخ هبن ثٝ )َٔثٛط 2800 عَاكی عیف ثب (ًٞبة َٕدُ ایٖشٍبٜ) اّٝی ُِِِٝ عیف ٔمبیٖٝ -1

 عیف ٔمبىیَ اُ ُِِِٝ عیفی ٙشبة ٔمياٍ دبییٗ سٙبٚة ی ىٍٜٚ ثب وٛسبٜ ٞبی ٕبُٜ ىٍ وٝ ىٞي ٔی ٘ٚبٖ (2

 هبن ثَای آٔيٜ ىٕز ثٝ ٔمبىیَ اُ سٛا٘ي ٔی اهشلاف ٔمياٍ َْ٘ ٞبی هبن ىٍ .إز ثٛىٜ ثیٚشَ عَاكی

 .ثبٙي ٞٓ ثیٚشَ 2 سیخ

 ٙشبة ٖ٘جز وٝ عٍٛی ثٝ ثبٙي ٔی سٛػٟی لبثُ ٔبوِیٕٓ ٙشبة ىاٍای ٞٓ فَضی ٔؤِفٝ -2

 ُِِِٝ ثَای ٞب ٘بٔٝ آییٗ دیٟٚٙبىی ٔمبىیَ اُ ٔمياٍ ایٗ وٝ ثبٙي ٔی 0.81 ثَاثَ L ثٝ T ٔؤِفٝ ٔبوِیٕٓ

 .إز ثیٚشَ ػٟز ىٚ ىٍ ُٔبٖ ٞٓ

 وٝ عٍٛی ثٝ ثٛىٜ سٛػٟی لبثُ ٙشبة ىاٍای (ًٞبة َٕدُ ایٖشٍبٜ) اّٝی ُِِِٝ لبئٓ ٔؤِفٝ -3

 ُِِِٝ ٟٔٙيٕی َٔاػـ ىٍ دیٟٚٙبىی ٔمبىیَ إبٓ ثَ وٝ ثبٙي ٔی 0.56 افمی ثٝ لبئٓ ٙشبة ٖ٘جز

 .ٙٛى ٔی ٔلٖٛة ثبلایی ٔمياٍ
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 ساختواى ّای سٌتی ترزلسلِ اثرات  َیری ازگسارش ٍ تحلیل تص

 

 آجری تارتر دیَار دارای ساختواى در ایجادضذُ ترک

 

 ضٌاش دارای ساختواى در قائن ضٌاش ٍ تازضَ اطراف دیَارّای آسیة
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 تازضَ دٍ تیي قائن ضٌاش آسیة

 
 فَلادی اجسای ٍ آجری تارتر دیَار دارای ساختواى فرٍریسش
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 آجری ترتار دیَار دارای ساختواى در ایجادضذُ ترک

 

 فَلادی اجسای ٍ آجری تارتر دیَار دارای ساختواى فرٍریسش
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 ساختواى خرپطتِ فرٍریسش
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 ّای فَلادی ّای ایجادضذُ در ساختواى تصاٍیر هرتَط تِ آسیة

 
 هْارتٌذی اتصال صفحِ اتصال هحل در ٍرق ضذى پارُ

 
 هْارتٌذی اتصال صفحِ اتصال هحل در ٍرق ضذى پارُ
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 افقی تست دارای ستَى کواًص ٍ هْارتٌذی اتصال صفحِ اتصال قٍر ضذى ٌذُک

 
  پرٍفیل کواًص ٍ هْارتٌذی اتصال صفحِ اتصال ٍرق ضذى کٌذُ

 است کردُ استفادُ دٌِّ یک در را تادتٌذ ًَع دٍ ًظارت ٍاحذ یا سازًذُ
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 هْارتٌذ کواًص

 
 پرٍفیل تک هْارتٌذ کواًص
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 اتصال صفحِ فَقاًی سطح در جَش اجرای ػذم

 
 لقوِ کفایت ػذم
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 هْارتٌذ کواًص

 
 فَلادی ستَى کواًص
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 ًرم طثقِ از ًاضی اٍل کف تراز از ّا ستَى ضکل ییرتغ

 
 ًرم طثقِ از ًاضی اٍل کف تراز از ّا ستَى ضکل تغییر
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 ًرم طثقِ از ًاضی اٍل کف تراز از ّا ستَى ضکل تغییر

 
 هتفاٍت جْت دٍ در تادتٌذی ٍ خوطی قاب سیستن دارای فَلادی سازُ ًاهٌاسة ػولکرد
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 ًرم طثقِ از ًاضی اٍل کف تراز از ّا ستَى ضکل ییرتغ

 
 ًرم طثقِ از ًاضی اٍل کف تراز از ّا ستَى ضکل تغییر
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 تتٌی ّای ساختواى در ایجادضذُ ّای آسیة تِ هرتَط تصاٍیر

 
 تغییرات در ستَى 

وٝ  ىٍكبِی .سوَیت ٙيٜ إز ٍَّىیقف ثشٗ یب ٔوٙٙي وٝ ٕشٖٛ ثبلا ثٝ ىِیُ ض ؽبَٞاً سلّیُ ٔی

ای َٔثٛط ٘یٖز، اٌَ ىلز وٙیي فَىی وٝ ىٍة ٍیٕٛر ٍا  وياْ اُ ٔٛاٍى ٕبُٜ هَاثی آٖ ثٝ ٞیؾ

هٛإشٝ ٘ٞت وٙي، ثب ىٍیُ ٚ ا٘ـٍٛ ثِٛز لٛی الياْ ثٝ ٍٕٛام وَىٖ ٕشٖٛ ٚ ایؼبى ٔٛضـ ضقیف  ٔی

 ىٍ دبی ٕشٖٛ ٕ٘ٛىٜ إز

خَتی ایستایی خَد  از تیي رفتي ٍ تخریة کاٍر تتٌی ستَى تِ رغن اگر دقت کٌین ػلی 

 را حفظ کردُ است.
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 آرهِ تتي ساختواى کاهل فرٍریسش

 
 آرهِ تتي ساختواى کاهل فرٍریسش
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 آرهِ تتي ساختواى کاهل فرٍریسش

 
 آرهِ تتي ساختواى کاهل فرٍریسش
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 آرهِ تتي ساختواى کاهل فرٍریسش
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 آرهِ تتي اىساختو کاهل فرٍریسش

 
 آرهِ تتي ساختواى کاهل فرٍریسش
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 آرهِ تتي ساختواى کاهل فرٍریسش

 
 ّا ٍ دریفت زیاد طثقِ پیلَت تطکیل هفصل پلاستیک در تالا ٍ پاییي ستَى
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 تتٌی ستَى ضکست
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 ستَى تالای در پلاستیک هفصل ایجاد
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 طثقِ هیاى تیر اتصال هحل در پلِ راُ در کَتاُ ستَى ایجاد
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 طثقِ هیاى تیر اتصال هحل در پلِ راُ در کَتاُ ستَى ایجاد



 بررشی مظذصات فوی زلزلي شرپل ذًاب                      

-61- 

 

 طثقِ هیاى تیر اتصال هحل در پلِ راُ در کَتاُ ستَى ایجاد
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 ای سازُ غیر اجسای تِ ٍاردُ ّای آسیة تِ هرتَط تصاٍیر

 
 ای سازُ غیر دیَار خراتی

 
 طثقِ 3 فَلادی سازُ در پیراهًَی دیَار فرٍریختي
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 پیراهًَی دیَار یختيفرٍر

 
 هْر هسکي طثقِ 7 آرهِ تتي سازُ در داخلی دیَار فرٍریختي
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 طثقِ هسکي هْر 7آرهِ  در سازُ تتي ٍ پیراهًَی فرٍریختي دیَار داخلی
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 هْر هسکي طثقِ 7 آرهِ تتي سازُ در پیراهًَی دیَار فرٍریختي
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 هْر سکيه طثقِ 7 آرهِ تتي سازُ در پیراهًَی دیَار فرٍریختي
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 هْر هسکي طثقِ 7 آرهِ تتي سازُ در پیراهًَی دیَار فرٍریختي
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 هْر هسکي طثقِ 7 آرهِ تتي سازُ در پیراهًَی دیَار فرٍریختي
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 تخریة هسکي هْر

 
 تخریة هسکي هْر
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 هْر هسکي در پلاک سٌگ پطت سفال خردُ تا دٍغاب از استفادُ
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 هْر هسکي در پلاک سٌگ تپط سفال خردُ تا دٍغاب از استفادُ
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 داخلی دیَار فرٍریختي
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 زهیي سطحی گسلص
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 گسلص سطحی زهیي
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 هٌاتع ٍ هراجع

 است: ضذُ استفادُ زیر تحلیلی هقالات ٍ گسارضات ٍ ػلوی هٌاتغ از هجوَػِ ایي در

 وشبة ا٘شٚبٍار فّیَضبیی، ٟٔيی – ٙىیت كِٕٜ ىوشَ فیسأِ ٚ سَػٕٝ ُِِِٝ؛ ٟٔٙيٕی اَٝٛ-1

 1390ٕبَ  ناسَ

 ٍٔٛم 21:48 ٕبفز ؤَب٘ٚبٜ ًٞبة َٕدُ– اٌُّٝ یٚشَیٍ 7.3 َُِٜ ُٔیٗ ٌِاٍٗ-2

 سَٟاٖ ىاٍ٘ٚبٜ ّئٛفیِیه ٕٖٔٛٝ 21/8/1396

 اَٚ ػّي (دٙؼٓ ٚیَای٘) ؤَب٘ٚبٜ إشبٖ ًٞبة َٕدُ 1396 ٔبٜ آثبٖ 21 َُِٜ ُٔیٗ ٌِاٍٗ-3 

 ُِِِٝ ٟٔٙيٕی ٚ ٙٙبٕی ُِِِٝ إِّّی ثیٗ دٍْٚٞٚبٜ 1396 ٔبٜ یى 5ُِِِٝ، یٞب ػٙجٝ

 َٔوِی ٍٙٛای 112 ٕٙبٍٜ ؿٟبٍْ ٕبَ– ٕٙٔ ٔبٞٙبٔٝ وٍٚٛ، غَة ىٍ ُِِِٝ ٘بٔٝ ْٜیٚ-4 

 وٍٚٛ ٕبهشٕبٖ ٟٔٙيٕی ٘ؾبْ یٞب ٕبُٔبٖ

 ثلَاٖ ٔيیَیز ٕشبى افِأی ٓیس ًٞبة، َٕدُ ُىٜ ُِِِٝ ٔٙغمٝ اُ ثبُىیي فٙی ٌِاٍٗ -5

 ثبُىیيوٙٙيٜ: سیٓ ٙیف افضبی 25/8/1396 اٍىثیُ إشبٖ إشب٘ياٍی

 آًٍی ٕبػي ٟٔٙيٓ ىا٘٘، أیَ ٟٔٙيٓ ٙبوَی، وبؽٓ ىوشَ ٔلجّی، ٔلشٚٓ ىوشَ

 ٙبدٍٛ سَػٕٝ ؿٛدَا ُیآ٘ ؛(وبٍثَى ٚ ٘ؾَیٝ) ُِِِٝ ٘یَٚٞبی سقییٗ ٚ ٞب ٕبُٜ ىیٙبٔیه -6 

 1393 اىة ٚ فّٓ ا٘شٚبٍار عبكٛ٘ی،

 1369 ىٞويا ا٘شٚبٍار فبىِی الله كؼز ىوشَ ُِِِٝ، ٟٔٙيٕی -7 

 سلمیمبر َٔوِ ؛4 ٚیَای٘ 2800 إشب٘ياٍى ُِِِٝ ثَاثَ ىٍ ٞب ٕبهشٕبٖ عَاكی ٘بٔٝ آئیٗ-8 

 ُِِِٝ ثَثَا ىٍ ٞب ٕبهشٕبٖ عَاكی ٘بٔٝ آئیٗ ثبٍَُ٘ی ىائٕی وٕیشٝ– ٖٔىٗ ٚ ٕبهشٕبٖ

 ؤَب٘ٚبٜ إشبٖ ًٞبة َٕدُ 21/8/1396 َُِٜ ُٔیٗ اُ ٍ٘بٍی ٙشبة ٙجىٝ ٔمئبسی ٌِاٍٗ-9 

 وٍٚٛ ٍ٘بٙز ٙشبة ّٔی ٙجىٝ َٟٕٙبُی؛ ٚ ٖٔىٗ ٍاٜ، مبرسلمی َٔوِ

 دٍْٚٞٚبٜ وٍٚٛ، ٍیِی ثَ٘بٔٝ ٚ ٔيیَیز ٕبُٔبٖ ثٓ، ُِِِٝ یٞب بفشٝی فّٕی ٔمبلار ٔؼٕٛفٝ-10 

 1382 ٔبٜ ثٟٕٗ 15ُِِِٝ؛ ٟٔٙيٕی ٚ ٙٙبٕی ُِِِٝ إِّّی ثیٗ

 


